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NGHIEN CUU

SAN XUAT THU PHAN BON HUU CO VI SINH TU BUN AO NUOI
TOM THE CHAN TRANG THAM CANH MAT DO CAO BANG CONG NGHE
CHE BIEN VI SINH

NGUYEN PHU BAO", NGO XUAN HUY? PHAM HONG NHAT?
"Vién Nhiét déi moi truong, Trung tam Nghién ciiu Moi truong va Xa hoi

2 Truong Dai hoc Cong nghiép TP. H6 Chi Minh

* Truong Dai hoc Vin Lang

Tom tat:

Su chuyén ddi tir mé hinh nuéi tém thé chan trang truyén théng sang moé hinh nudéi tham canh mdt do cao (mat
d6 200 - hon 500 con/m? mdt nudc) da dan dén lugng bin thdi ao nudi ngay cang nhiéu. Tuy nhién, thanh phdn
chdt hiiu co, chdt dinh dudng trong bin ao nudi tom la khd cao nén cé thé xem nhu la mét nguon tai nguyén,
6 thé sit dung cho sdn xudt phan bén hitu co vi sinh. Cong nghé vi sinh 1én men w6t la da dugc dp dung dé sdn
xudt phan bon hitu co vi sinh. Phdn bén hiiu co vi sinh dudc sdn xudt cé chdt lugng dat QCVN 01-189:2019/
BNNPTNT. Ngodi ra, két qua ddnh gid hiéu qud ciia phdn bén déi vdi giong liia OM18 cho thdy, su gia ting
ndng sudt tir 10,45% dén 16,72% va tang gid tri kinh té khodng 4,6%...

Tix khéa: Phén bon hiiu co vi sinh, bin ao nudi tom, tom thé chan trang, cong nghé vi sinh 1én men udt, tinh Tra Vinh.
Ngay nhdn bai: 20/01/2025; Ngay svia chiia: 15/2/2025; Ngay duyét ddang: 31/3/2025.

Production of organic fertilizer from mud of white shrimp
(Litopenaeus vannamei) raising pond by microbial technology

Abstract:

The conversion from the traditional white shrimp (Litopenaeus vannamei) farming model to a intensive
farming model (density of 200 - more than 500 shrimp/m’ of water surface) has led to an increasing amount
of pond sludge. However, the organic and nutrients content in pond mud is quite high, so it can be considered
a resource that can be used for the production of organic fertilizers. The wet fermentation technology was
applied for organic fertilizers production. The organic fertilizers quality meet QCVN 01-189:2019/BNNPTNT.
In addition, the effectiveness evaluation results of fertilize for the OM18 rice variety also shown increase in
productivity from 10.45% to 16.72% and an increase in economic value of about 4.6%...

Keywords: organic fertilizer, pond mud, Litopenaeus vannamei, wet fermentation technology, Tra Vinh province.
JEL Classifications: Q51, Q57, Q55.

phén tém, thic an nudi tdbm thita nén c6 thé st dung
lam nguyén liéu t6t cho san xudt phan bdén hiiu co vi
sinh. Khoi lugng bun sinh ra tii thiic an du thtia chiém
khoang 20% lugng thtic d&n nudi tom (FCR: 1,22),
tuong duong 0,6% trong luong tém va cé chda nhiéu
chit 6 nhiém nhu EDTA, vi sinh vat, cdc hoa chit
khti trung, ham lugng chét hitu co khoang 30 - 40%.
Mac du véy, hién nay, ngudi nudi tom van xud ly bun
bang cach bom truc tiép kénh tiép nhin nudc thai va
chua c6 doanh nghiép, don vi nao thuc hién cong tac
thu gom, xt ly bun ao nudi tom thé chan trang tham
canh méat d6 cao. Dua trén co s khoa hoc va thuc tién
v€ ngudn nguyén liéu bun ao nuodi tom va ky thuat o
phéan hiiu co vi sinh, nghién ctiu da thuc hién san xuat
phén bon hitu co vi sinh (HCVS) bang cong nghé vi

1. MO PAU

Tu nam 2016, quy trinh nuoi tom thé chan tring
thAm canh mat do cao dugc bat dau dp dung & tinh
Tra Vinh va mét s6 tinh & déng bang song Ctiu Long
do ning suét tang khoang 150 - 200% so v6i mo hinh
nuoi tdm truyén théng. Xu hudng chuyén doi ti cac
mod hinh khac (nudi ao dat tham canh d6i vdi tom thé
chan trang, thAm canh, ban thdm canh, quang canh déi
v6i tom si1) sang nuoi tom tham canh mat do cao trong
khu vyc da gia tang dang ké trong nhiing nam gan day.

Hién nay, dién tich nudi tom thé chan tring tham
canh mat do cao la rat nhiéu nhu & Bén Tre cé hon
3.110 ha ao nu6i (Bao N., 2024), Tra Vinh c6 hon
500 ha ao nudi (Bao N. P., 2022)... Cac nghién ctiu

cho thdy, bun chiém khoang 17 - 20% lugng nudc
thai xa day ao tu xi phong va c6 chia nhiéu chét hiu
co, chat dinh duéng do trong thanh phan chu yéu la

CHUYEN BE 1/2025 |

sinh 1én men uét lién tuc (R&D Project P1-311, 2002).
Két qua nghién ctiu la sé gop phan vao viéc bao vé moi
truong, tai stii dung tai nguyén buin & ao nudi tom thé
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NGHIEN CUU

chén trang thdm canh mat d6 cao. Khi ting dung thanh
cdng, két qua nghién ctu sé gop phan cung cap phan
htiu co vi sinh cho khoang 3.963,7 nghin ha dat trong
lua & dong bing sdong Ctiu Long (Cuc thong ké, 2021).

T wi ki

: bén trong _
e i )
W
PAuvaof—1 _ )
BOM phan huy
khi kich hoat .
Chudn bi 1111 f0uralll_ baichia
i compost

Hinh 1. Hé thong phdn hily uét trong bé phdn ving hinh
tru diing trong nghién ciiu (Re&D Project P1-311, 2002)

2. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Phuong phdp chudn bi nguyén liéu

Nghién ctiu ké thiia quy trinh san xudt phan bon
HCVS da dugc thuc hién béi nhém nghién ctu (Bao,
2016). Tuy nhién do diéu kién nuoi va chit lugng bun
ao nudi thé chan triang tham canh mat d¢ cao la cing
6 su khac biét nén cac chat dinh dudng, vi sinh vat, vi
lugng bo sung ciing da dugc nghién ctiu, xdc dinh phu
hgp, cu thé nhu sau:

2.1.1. Nguyén liéu va vi sinh vat cho phan hitu co
(compost microorganisms)

Nguyén liéu chinh: Bun ao nudi tom thé chan trang
thdm canh mat d6 cao dugc ldy tai bé ling bun ti xi
phong thai vao.

Ba mia: Pugc 14y ti xe ép mia va xay nhuyén.

Vi sinh vdt: Bao gom cac chting vi sinh vét hitu hi¢u
da dugc tuyén chon va phan l4p c6 nhiing dic diém
phu hgp véi diéu kién chiu médn (Kim, 2004; Bao N. P.,
2010) (Bang 1).

Bun ao nuodi tom thé chan trang dugc kiém tra do
mdn va yéu cau do man nho hon 0,23%. Néu d6 man 16n
hon 0,23% thi nhat thiét can phai thuc hién giam mdn.

Bun trude khi giam mén dugc xac dinh ham lugng
chét hiiu co va téng nito phuc vu cho tinh toan can
bang C/N.

2.1.2. Phuong phap giam do man trong bun ao nudi
tom thé chan trang

Dua vao tinh chat héa hoc cua axit Oxalic 1a ¢é
kha néng tac dung v6i mdt s6 ion kim loai manh nhu
Ca?*, Mg*', Na*, K* trong dung dich d¢€ tao thanh cac
tinh thé mudi Oxalate. Bén canh do, téc do phan ting
tao thanh mudi Oxalate phu thu¢c vao nong dé NaCl
c6 trong dung dich nén khi nong do muoi NaCl cang
cao thi toc do phan ting (Levanov, Isaikina, Azizova,
Kharlanov, & Lunin, 2020) tao thanh tinh thé Oxalate
cang nhanh.

Phuong phap dugc stt dung d€ giam d6 méan trong
buin bing axit Oxalic dugc ké thua ti két qua nghién
ctiu trudc day ctia tac gia (Bao, 2016). Co ché su giam
man bédng axit Oxalic nhu sau:

Céc muoi Oxalate c6 do tan thap hon so véi cac muodi
thudc loai c6 lién két ion hoan toan (nhu NaCl) nén nong
d¢ tng chét ran hoa tan (TDS) trong bun giam (Bang 2).

2.1.3. Phuiong phdp phan tich chdt hitu co va tong Nito

Dbé phan huy cac chat thai hitu co, vi khuén hiu
hiéu st dung carbon (C) lam nang lugng va nito (N)

Bang 1. Cac chung vi sinh ndi tréi trong bun ao nuéi tom thé chan tring dugc phan lap, tuyén chon (Bao, 2016)

STT Thz}nh pl:an Thudc chi Tinh nang Kha nang chiu NaCl
vi khuian

1 Ném sgi Aspergillus Phan gidi tinh bot va xenluloza <0,3%
2 Vi khuén Lactobacillus Bacillus Phan giai protein va tinh bot <0,5%
3 Xa khudn Streptomyces Phan gidi tinh bot va xenluloza <0,3%

X Sinh trudng nhanh trong méi trudng 0
4 Nam men Saccharomyces hiéu khi hay yém khi <0,3%

Bang 2. Két qua so sanh vé d tan ciia cic muoi (Bao, 2016)
Muéi NaCl Na,C,0, CaCl CaC0,

Do tan .

(g/100ml ni6c) & 20°C 359 3,41 74,5 Khong tan
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dé tong hop Protein. Thong thuong ty 1¢ C:N ly tudng
dé tao diéu kién thuan lgi cho cac loai vi sinh vat phan
hty cac chat hitu co & cac giai doan dau hoat dong
manh 1a 30:1 (Chongrak, 2007).

Phuong phap xac dinh ham lugng chét hitu co:
Theo TCVN 8941:2011.

Phuong phap xdc dinh ham lugng t6ng Nito: Theo
TCVN 6498:1999.

2.1.4. Phuong phap lva chon chdt don

Dua vao diéu kién thuc t€ ¢ tinh Tra Vinh, chat don
dugc lya chon st dung trong nghién ctiu 1a ba mia.
Trong ba mia chiia trung binh 49% la nuéc, 48% la xo
(trong do chtia 45 - 55% xenlulo), 2,5% la chat hoa tan
(khoang chat) va cdc axit amin. Bén canh d¢, do dic
tinh cia blin a0 nudi tom thé chén tring thdm canh la
c6 do dm cao, ham lugng chét hiiu co va mot s6 chat
dinh duéng khac la tuong doi 16n nén viéc chon ty 1¢
chat don khi dua vao nguyén liéu chinh ciing dugc
nghién ctiu xdc dinh.

2.1.5. Phuong phdp can bang ty 1¢ C/N trong nguyén
liu

Do ty 1¢ C/N trong cac thanh phan nguyén liéu
la khac nhau va khong dat dugc ty 1é ly tudng (C/N
30:1) nén can phai dugc hiéu chinh bang cach b sung
dudng chit tuong ting. Ap dung cong thiic tinh khéi
lugng chat don bd sung (Chongrak, 2007).

%C1+%C2 _ 30 (C1)
"ON1+%NZ 1

Trong d6: X: khoi lugng nguyén liéu dugc bé sung
(Ho6n hgp bun - ba mia).

C1: ham lugng chat hitu co cia bun ao nu6i tom
thé chan trang.

C2: ham lugng chét hiiu co ctia ba mia.

N1: ham lugng t6ng Nito ctia bun ao nudi tom thé
chén trang.

N2: ham lugng t6ng Nito cua ba mia.

2.1.6. Xdc dinh d¢ trén déu ciia nguyén liéu

Hoén hop nguyén liéu cin dugce tron déu trude khi
0. Quy trinh xac dinh d¢ tréon déu cua nguyén liéu
dugc thuc hién nhu sau:

Chat xac dinh phén b6 déu trong nguyén liéu: Véi
nong do Kali ban dau cta biin ao nuoi tom khoang
1,63% va nong do Kali khi dugc tron déu (70% bun
v6i30% chat don, do tin cdy P=0,95) thi ham lugng du
kién nam trong khoang 1,08 - 1,20%.

Phuong phép xac dinh d¢ tron déuw: Ap dung
phuong phap t6i uu héa thuc nghiém (Tri, 2005) véi
diéu kién thuc nghiém 02 yéu t6 toan phan:

NCHIEN CUU ‘

Téc do tron: 5, 10, 15 vong/phat.

Thoi gian tron: 5 - 7,5 - 10 - 12,5 - 15 phut.

Thiét bi tron: Thuing trén nam ngang, thling quay.

Xac dinh diéu kién trén toi vu

Téng s6 thi nghiém khdo sit sy tron déu: 16
thi nghiém.

Thiét bi tron: Thung quay, ndm ngang.

biéu khién téc do: Ty dong diéu toc.

Caéc gia tri ctia két qua thuc nghiém dugc tinh toan
va phan tich phuong sai (Analysis of Variance) bing
phan mém excel (Giap, 1997).

2.2. Phuiong phap nghién ciiu

2.2.1. Phuong phdp kiém sodt nhiét do, pH, do am

1) Kiémsodt do dm: Trong qué trinh t (composting),
nudc duge bs sung d€ dat dugce do hoat tinh t6i uu cta
vi sinh vat. B$ 4m t6i vu cta qua trinh  phén vi sinh
yém khi dao dong trong khoang 50 - 60% dugc tinh
theo cong thic (2) (Ken, 2000).
(@*x)+(b*y)+(cx2)

x+y+z

(C2)

Do 4m (H,0) =

Trong do:

Do &m (%) | Tylé (%)

Buin ao nuoi tom thé chan tring a=178,5 x=70
Chat don ba mia b=11,0 y =30
Hon hgp vi sinh - chét dinh dudng c=1,0 z=2,82

Do dm dugc ldy mau va phan tich hang ngay theo
TCVN 9297:2012. Néu d6 4m c6 xu hudng giam (thap
hon 40%) thi phun hoi nuéc véi thé tich 05 lit/lan.

2) Kiém sodt d¢ pH, nhiét dj: Gia tri pH t6i uu
dé vi sinh vat phat trién dao dong trong khoang 6,5
- 7,5. Néu pH 16n hon 9,0 hoac thidp hon 4,5 thi
cac phén tu axit yéu hodc bazo yéu c6 thé khuéch
tan dé dang hon vao té bao so v6i cac ion hydro va
hydroxyt, do d6 lam thay d6i pH n¢i bao va pha huy
té bao.

Nhiét do va do pH trong qua trinh @ dugc do hang
ngay vao luc 16h00 cung véi viéc 14y mau xac dinh d6 dm.

Thiét bi do nhiét do, pH: St dung thiét bi HI99121
(Hana, My¥).

2.2.2. Kiém sodt qud trinh 1 phdn bén hitu co vi sinh

Mot s6 thong s6 c6 anh hudng truc tiép dén hiéu
qua ctia qua trinh chuyén hoéa cac chit hiiu co, dinh
dudng va phat trién vi sinh vat 1a dugc kiém soat, gobm:

Theo d6i do man: Tan suat 07 ngay/lan. Xac dinh
theo TCVN 8727:2012.

Theo doi nhiét do, pH, do dm: Do truc tiép hang ngay.

CHUYEN DE 1/2025 | TAP CHi MOITRUONG | 7



NGHIEN CUU

Theo doi ham lugng chdt hiiu co va dinh dudng, vi sinh
vat: Tan sudt 7 ngay/lan. Xac dinh theo TCVN 9294:2012,
TCVN 8557:2010 va TCVN 6168:2002 tuong ung.

Cdp khi: Hang ngay, mdi lan cip 1 gi6 vao budi sang.

B0 sung vi sinh vat: Tan sudt 1 lan/tudn, moi lan 5
lit v6i dung dich 1%.

2.2.3. Phuiong phdp kiém tra chdt ligng phan bén HCVS:

Cac phuong phap dugc st dung cho phan tich
chat lugng phan bon HCVS theo QCVN 01-189:2019/
BNNPTNT bao gom: Ham lugng chét htiu co (TCVN
9294:2012), Po dm (TCVN 9297:2012), pHHzo(Ref'
TCVN 5979:2007), As (TCVN 11403:2016), Cd
(TCVN9291:2018), Pb (TCVN 9290:2018), Hg (TCVN
10676:2015), Bacillus spp (KNPB/HD/101), Bacillus
subtilis (KNPB/HD/101), D6 min (TCVN 8727:2012),
E. coli (Ref. TCVN 6846:2007) va Salmonella spp (Ref.
TCVN 10780-1:2017).

2.2.4. Phuong phap danh gia dnh hudng cua phan
bon hitu co vi sinh d6i vdi su phdt trién ctia cdy lia

1) Muc dich ddnh gid: Panh gia chat lugng phan
bén phuc vu cho nghién ctiu, khong st dung cho muc
dich dugc cong nhan luu hanh.

2) Déi tugng dugc danh gid: Giong lia OM18 véi
mét do6 la 7 kg giong/1.000 m>

3) Loai ddt canh tdc: Dat thit vGi mdt s6 chi tiéu co
ban nhu céat (45%, limon (40%), sét (15%), chit hiiu
co (1,1%), pH,,,(4,9), nito téng s6 (0,11%), P,O, tong
(0,04 -1,10%), K,O tong (0,55%).

4) Thiét ké thi nghiém: Thi nghiém dugc thiét ké
theo phuong phap thi nghiém déng rudng kiéu khoi
ngau nhién day du (RCB), gom 04 cong thiic va 03 lan

Bang 3. So d0 bé tri thi nghiém

nhic lai. Trong d6, CTO la cong thic d6i ching, 03
cong thiic con lai 1a cong thic thi nghiém.

Dién tich mdi 6 thi nghiém: 150m? T6ng dién tich
thi nghiém 150m®* x 4 x 3 = 1.800 m?, dugc bd tri trén
cung mot thtia dat (Bang 3).

5) Ché do canh tdc: Dinh lugng va loai phan bén
nén dugc st dung nhu Bang 4.

6) Phuong phdp thii nghiém: Quy trinh thi nghiém
danh gia anh hudng cta phan boén hiiu co vi sinh do6i
v6i sy phat trién ctia ciy lda la duge thuc hién theo
huéng dan cta nghi dinh 84/2019/ND-CP véi qui m6
thi nghiém 1.000m? va thoi gian thyc hién trong 01 vu.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Chudn bi nguyén liéu

3.1.1. Gidm d¢ mdn ctia bun nudi tom thé chan tring

Khi cho axit oxalic vao trong nguyén liéu bun &
dang long, phdn ting gitia axit Oxalic v6i Na* va ion
Ca?* dugc dién ra nhu sau:

HOOC-COOH + 2Na* -»NaOOC-COONa (d¢ tan thdp)
HOOC-COOH + Ca?* - CaCOO-COO ¥

Theo phuong trinh can bang khdi lugng phan ting, dé
giam 1% do mdn trong bun thi can thém 0,65% axit oxalic.

3.1.2. Xdc dinh ty 1¢ C/N t6i uu va bé sung chdt dinh
dudng, vi sinh vat

1) Lugng chdt hitu co thém vao

Carbon cung cip ca nguon nang lugng va sinh khoi
co ban d€ hinh thanh té bao vi sinh vat. Nito la thanh
phan quan trong ctia protein, axit nucleic, axit amin,
enzyme va dong enzyme cn thiét cho su phat trién va
chiic nang ctia té bao. Két qua phan tich ham lugng

Nhiéc lai 1 CT1 CT2 CTO0 (P/c) CT3
Nhéc lai 2 CTo(b/c) CT1 CT3 CT3
Nhéc lai 3 CT3 CTo(b/c) CT2 CT1
Bang 4. Lugng phan bon va thdi gian bon phan trén cay laa ctia cac cong thiic
Téng lugng Bon 16t Bén l4n 1 Bén 14n 2 Bén 14an 3 Boén 14n 4
Tén phan bén phan bon (kg/ha/vu) | (kg/ha/vu) | (kg/ha/vu) | (kg/ha/va) | (kg/ha/vu)
(kg/ha/vu)
Lan 125 125
ih,an DAP 275 15 65 65 65 65
on
nén URE 260 65 65 65 65
Kali 260 65 65 65 65
o ) . CT1:700 200 200 200 100
Phan bon thi nghicm CT2: 550 150 150 150 100
theo 03 cong thtic
CT3: 850 250 250 250 100
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Bang 5. Két qua kiém dinh Anova qua
trinh tron déu

ANOVA df SS MS
Regression 2 0,004 0,002
Residual 13 0,011 0,001
Total 15 0,015

Coefficients | Standard | t Stat

Error

Intercept 1,178 0,028 40,271
X Variable 1 | 0,004 0,002 1,883
X Variable 2 | -0,002 0,002 -1,061

Nguon: Két qud ngién ctiu

chét hiiu co, téng Nito va ty 16 C/N trong cac
thanh phan nguyén liéu dugc nghién ctiu nhu sau:
Tj 1é C/N ctia biin = 25,41:1.
Ty 1é C/N ctia chat don = 24,89:1.
Can béng ty lé C/N = 30:1. Ap dung cong thiic:

% C1+%C2 30
T%NT+%NZ | 1

Két qua tinh: X = 1,59.

Ty 1é chét hitu co can thém vao la 1,59%.
Lugng chét hiiu co dugc bs sung bing thanh
phan ri dudng, co6 ty 1é chat hitu co chiém
76%. Lugng ri dudng thém vao hoén hgp
nguyén liéu la 2,10%.

2) Lugng chdt dinh dudng, vi sinh vt bo sung

Vi sinh vat c6 chtic ndng chinh trong qua
trinh U la phan giai xenlulo va ¢6 dinh dam
do d6 lugng vi sinh vat ddc thu b6 sung tuong
duong v6i ham lugng nito ¢ san 1a 1,41%.
Vi sinh vat dic tht dugc phan lap ti bun ao
nuoi tom thé chan tring va dugc nudi cdy
trong moi trudng phu hgp tuong tng véi
tiing ching vi sinh. Céc vi sinh vat dugc b
sung la Aspergillus, Lactobacillus, Bacillus,
Streptomyces, Saccharomyces. Mt d¢ vi sinh
vat 1,0x106 CFU/g va lugng vi sinh vat bd
sung cho tling loai 1a 0,282%.

Chat dinh dudng: b8 sung cho qua trinh
chuyén hoéa vi sinh vat, ting cudng su hoat
dong ctia vi sinh vét, chuyén héa chat hitu co
thanh dang carbon té bao, dé hdp thu. Lugng
dinh duéng dugc bd sung tuong duong véi
lugng vi sinh vat thém tuong tng la 1,41%.
Loai chit dinh dudng dugc bs sungla N 41%,
P 46%, K 72% véi ty 1é 0,47% trong hon hgp
nguyén liéu & phan hiu co vi sinh.

NCHIEN CUU ‘

3.1.3. Két qua tinh todn d¢ tron déu va tron nguyén liéu

Két qua phan tich ham lugng Kali trong cac ting thi nghiém
dugc xt ly thong ké véi do tin cay P=95%.

So sanh cac két qua thuc nghiém cta nghién ctu sy tréon
déu voi gid tri hé s6 Student ly thuyét (xac sudt p=0,95 va s6 bac
tu do f=15) dugc cic két qua nhu sau:

Hé s6 hoi quy tu do b0: ¢6 hé s6 Student thuc nghiém (ttn
=40,27) 16n hon hé s6 Student ly thuyét (tlt = 1,753) nén hé s6
b0 c6 y nghia.

Hé s6 hoi quy Student thuc nghiém cua toc do tron (bl) c
gia trila 1,883 16n hon hé s6 Student ly thuyét (tlt = 1,753) nén
hé s6 hoi quy bl c6 y nghia.

Hé¢ s6 hoi quy Student ctia thdi gian tron (b2) c6 gia tri
tuyét doi (1,06) la nho hon hé s6 Student ly thuyét (tlt = 1,753)
nén hé s6 hoi quy b2 la khong c6 y nghia. Nhu vay, su tron
déu nguyén liéu trong khoang thoi gian 1-15 phut, khong phu
thudc tuyén tinh vao thdi gian tron ma chi phu thu¢c tuyén
tinh vao téc do tron (Bang 5).

Phuong trinh héi quy tuyén tinh biéu dién sy tron déu
nguyén liéu (Y) ctia may tron thung quay phu thudc vao téc do
tron dugc xdc dinh nhu sau:

(Y) =0,004X1 + 1,116
X1 la t6¢ d6 tron (5 - 15 vong/phut)

Trong thuc t€ nghién ctiu san xudt phan bén hiiu co vi sinh,
toc do tron bién dong trong khoang 6 - 8 vong/phut va thoi gian
tron khoang 15 phut. Sau khi cac nguyén liéu dugc tron déu thi
dugc dua sang bon t d€ danh gid cac yéu t6 cua qua trinh .

Trong do:

3.1.4. Kiém sodt quy trinh i nguyén liéu trong qud trinh 1
phan bon HCVS

Trong qua trinh @ phan bén hiiu co vi sinh, cac yéu to vé
nhiét do, pH va d6 4m la dugc quan trac hang ngay. Sau 2 - 4
ngay U, nhiét do ting cao (40,2 - 54,1°C) va khi sinh ra nhiéu,
nap bon u dugc thao d€ thoat nhiét va khi. Sau khoang thoi
gian 5 ngay, nhiét d6 6n dinh trong khoang 31,5 - 35,9°C trong
sudt qua trinh u. Két qua nghién ctiu vé su bién do nhiét do

50

40
30
20
10

]

1 2 3 4 5 6 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

60

Nhigt dé (°C)

Thoi gian 1 phin compost (ngay)

Hinh 2. Dién bién nhiét do theo thoi gian ti compost
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¢

trong qua trinh 0 cting phut hgp véi nghién ctiu ctia nudc ngoai vé G phan
bén hitu co vi sinh (Ken, 2000).

Céc yéu t6 nhiét do, pH va d6 4m la dugc giti & muc do kha 6n dinh
va phu hgp v6i cac khuyén nghi vé diéu kién cho san xuét phan boén hitu
co vi sinh. Su khéc biét tuong d6i vé gid tri cta cac yéu t6 dugc quan tric
trong qua trinh U phan la thip, dao dong trong khoang 0,06 - 0,13%. Gia
tri trung binh ctia cac yéu t6 dugc ghi nhin nhu nhiét d6 khoang 35,22°C,
pH khoéng 7,68 va do 4&m khoang 53,76% (Hinh 2).

Két qua nghién ctiu trong qua trinh t phéan hitu co vi sinh ciing cho thay,
6 su tuong quan tuyén tinh nghich gitia pH véi do 4m (H%), nghia 1a do
am tang thi pH giam va ngugc lai. Nghién ctu da xdc dinh dugc phuong
trinh tuong quan hoi quy gitia pH va do 4&m (H%) va dugc thé hién trong
phuong trinh (4) v6i khoang xac dinh ctia d6 4m 1a 49,03 - 58,98%.

pH =-0,10H% +12,95

Dia bién dd min (%) theo thoi gian @ (agay)
0.200
0.180
0.160
0.140
0.120
0.100
0.080
0.060

0.04

=]

0.020

0.000

Ngay d3u-0

Mgay thir 14 MNgay thir 28

mmm D siubé - 02H ®mm DS siubé - 0.6H  wmmm Trung binh - Linear (D$ siu bé - 0.2H)
Hinh 3. Dién bién do mdn ctia phdn bon theo thdi gian i

3.1.5. Theo doi su bién dong cdc thanh phdn trong qud trinh i

Nhu da thé hién trong co ché gidm dé mén, phéan ting gitia axit oxalic
v6i céc ion kim loai kiém (Na) va kiém thé (Ca) phu thudc nhiéu vao thoi
gian va nhiét do theo phuong trinh lay thtia ctia Areniut (Arrehnius). Do
qua trinh @ phan dugc thyc hién theo co ché @ yém khi trong thoi gian 28
ngay va nhiét d¢ tang trong qua trinh 4 nén phan ting tao mudi Oxalate

Bang 6. Két qua theo déi chit lugng phan bon trong qua trinh u

(khong tan) theo chiéu thuan va
do do6 gép phan lam giam do médn
trong qua trinh 0 phan bon.

Ham lugng chéat hiiu co trong
phén bon ting nhe do su phan hay
cac thanh phan trong buin béi vi sinh
vat. Vi su tac dung cta vi sinh vit,
mot s6 cacbon 6 dang vo co hodc hiiu
c0 kho phan huy chuyén sang dang
cacbon hiiu co dé phan hty va dé hap
thu. Trong qua trinh @, ham lugng N
giam 1a do chung chuyén héa mot
thanh thanh t€ bao ctia cac vi sinh
vat, lam tang mét do vi sinh vat va
tang tinh hitu hiéu ctia phan bon.

Nhu vdy, cac thong s6 ky thuét ctia
cong nghé da dugc hoan thién va kiém
tra vé két qua va dang tin cay. Két qua
thuc nghiém da tim ra caic méi quan
hé dé diéu chinh cic thong s6 nham
kiém soat dugc quy trinh san xut.

Thyc nghiém trong tinh toan
da xac dinh dugc khéi lugng tong
Nito bé sung la 1,41% nén sau
07 ngay, ty 1¢ C/N la khoang 12,2
va dat yéu cau cua QCVN 01-
189:2019/BNNPTNT d6i v6i phan
bén hiiu co vi sinh.

3.2. Két qud kiém tra va ddanh gid
chdt ligng phdn bén hitu co vi sinh

Phéin bén HCVS sau khi dugc san
xuét da dugc kiém nghiém dé€ danh
gia chat lugng cta cac thong s6 da
hoan thién cling nhu danh gia tinh tin
cdy ctia phuong phap kiém nghiém
chat lugng phan bon. Xt Iy s6 liéu vé
két qua phén tich phan bon HCVS la
dugc so sanh, danh gia chat lugng so
theo nghi dinh s6 108/2017/ND-CP
va QCVN 01-189:2019/BNNPTNT.

Neuvén licu the Nguyén liéu Phan bon u Phian bén u Phan bén u
guyen e dugca 7 ngay 21 ngay 28 ngay
C (%) 13,30 21,19 22,2 25,9 28,1
N (%) 0,71 0,71 0,41 0,33 0,32
Ty lé C/N
(chua bs sung N) 19 30 >4 78 88
Ty 16 C/N i i 122 ] ]
(c6 b6 sung N: 1,41%) ’
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Bang 7. Két qua phan tich trung binh chit lugng phan bon HCVS qua cac dgt thi nghiém

Két qua phan tich trung binh mau phan bon hiiu co vi sinh
STT Théng s6 Don vi M1 - M2 - Miu M3 - Miu hoan
Mau d6i chiing* | kiém nghiém vi sinh | thién cong nghé

1 | Ham lugng chat hiiu co % 29,1 27,8 24,8

2 |TyléC/N - 27,0 29,7 30,2

3 | Podm % 27,7 27,0 29,3

4 |pH - 7.8 7,5 7,5

5 | D6 man*** % 0,1 0,1 0,1

6 | Ham lugng As mg/kg 0,7 0,6 0,6

7 | Ham lugng Cd mg/kg 0,2 0,2 0,2

8 | Ham lugng Pb mg/kg 0,8 0,7 0,9

9 | Ham lugng Hg mg/kg <0,01 <0,01 <0,01

10 [E. coli MPN/g KPH KPH KPH

11 | Salmonella spp MPN/25g KPH KPH KPH

12 | M4t dé VSV ¢6 dinh N CFU/g 3,4x107 2,9 x107** 9,3 x107

13 [ Mat d6 VSV phén giai P CFU/g 1,9 x107 2,6 x107** 3,3x107

14 | Mat d6 VSV phén giai Xenlulo CFU/g 6,3 x107 6,5 x107** 4,3 x107

Ghi chu:

*Trung tam Kiém nghiém Phdn bon qudc gia thuc hién.

** Trung tam Dich vu Phdn tich va Thi nghiém (CASE) thuic hién.
> Trung tam Nghién ctiu va Dich vu cong nghé moi truong (ETC) thuc hién.

Phan bén HCVS dugc danh gid bgi 02 thong s
chinh la ham lugng chat hitu co (>15%) va mat do vi
sinh vat (>1,0¥106 CFU/g d6i v6i moi loai vi sinh vat).
Ngoai ra con cac thong s6 han ché nhu Hg, As, Cd, Pb
va E.coli va Salmonella. Két qua ty kiém tra danh gia
vé chat lugng phan bon hiiu co vi sinh nhu dugc thé
hién trong Bang 6.

Nhin xét: Phan bon HCVS dugc lam tii bun ao nu6i
tom thé chan tring thdm canh mat d cao bdi cong
nghé vi sinh la c6 chat lugng dat QCVN 01-189:2019/
BNNPTNT d6i v6i phan bon hitu co vi sinh.

Cac két qua nghién ctiu va kiém ching déu cho
nhiing gia tri khd 6n dinh, diéu nay ching to chit lugng
nguyén liéu bun ao nuoi tom thé chan trang thim canh
mat do cao 1a tuong d6i 6n dinh vé chat lugng.

Nhan xét: Ung dung cong nghé vi sinh cho san xudt
phéan bon HCVS tii nguyén liéu bun ao nuoéi tom thé chan
trang thAm canh mat d¢ cao la kha thi va hiéu qua nhu cic
két qua quan trac va danh gia nhu da dugc thé hién & trén.

3.3. Ddnh gid dnh hudng ciia phdn bon hiiu co vi sinh
tdi sy sinh truéng, phdt trién va ndng sudt liia OM 18

3.3.1. Tinh hinh sinh truéng, phdt trién cia cdy lia
Qua theo d6i va danh gia anh hudng ctia phan bon hitu
co vi sinh téi sy sinh trudng, phat trién va nang sudt

lta da cho thdy, kha nang sinh trudng cta cic cong
thiic khdo nghiém cé phan phat trién t6t hon so véi
cong thitc dsi ching. G cic cong thitc khao nghiém,
cay ra ré nhiéu va to, dé nhanh nhanh va nhiéu hon.
Trong do, & cong thiic khao nghiém CT1 Ia ra to va
day hon cac cong thtic con lai.

3.3.2. Cdc yéu t6 cdu thanh ndng sudt, nang sudt
thiic thu va bdi thu ndng sudt ciia cdy lia

So sanh cac yéu t6 cdu thanh ndng suit:

S6 bong: SO bdng cuia cac cong thiic khao nghiém
dao dong tli 480 - 524 bong/1m?, trong d6 cong thiic thu
dugc s6 bong cao nhatla CT1 dat 524 bong/1m? cao hon
so v6i cong thiic d6i chiing 44 bong/1m?, cdng thiic khao
nghiém c6 s6 bong thap nhat la CT2 véi 506 bong/1m?
cao hon so véi CT0(P/c) 25 bong/1m? va CT3 dat 511
bong/1m?cao hon so v6i CTO(DP/c) 30 bong/1m?.

S6 hat chéc trén bong: Trung binh s6 hat chic/bong
ctia 04 cong thiic dao dong tui 73-79 hat. Trong d6 CTO
dat 73 hat va cong thiic khao nghiém CT1 dat 79 hat, cao
nhit trong cac cong thtic va cao hon so véi cong thiic doi
chting 7 hat/bong. Cong thiic khao nghiém CT2 va CT3
dat 74 hat/bong va cao hon so v6i CTO 1 hat/bong.

Khéi lugng 1000 hat: Khoéi lugng ctia 1000 hat dao
dong khoang 24,1 - 25,5gam. Trong do, cong thtic
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Bang 8. Cac yéu t0 cau thanh nang suit cta cay laa

S6 bong/1m? (bong)
STT Cong thtic —
S6 bong Chénh léch
CTO
! (Déi chiing) 480 0
CT1 524 44
CT2 506 25
4 CT3 511 30
S6 hat chac trén bong (hat)
STT Cong thtic ~
S6 hat Chénh léch
CTO
! (Déi chiing) 73 0
CT1 79 5
3 CT2 74 1
4 CT3 74 1
’ Khéi lugng 1000 hat (gam)
STT Cong thtic ~
Khoi lugng hat Chénh léch
CTO
1 (D6 chiing) 24,1 0,0
2 CT1 24,1 0,0
CT2 25,2 1,1
4 CT3 25,5 1,4

Bang 9. Két qua tinh ning suit thuc thu va boi thu caa

cay lua
Ning suidt | Boi thu ning suit
STT Cong thiic | thuc thu
(ta/ha) (ta/ha) %
1 CTO, (boi 76,6 i i
chting)
2 CT1 89,4 12,8 16,72
CT2 84,6 8,0 10,45
4 CT3 86,4 9,8 12,84
CV (%) 5,0
LSDO0,05 8,4

Bang 10. Bang so sanh su khac biét v€ ning suit giiia cac
cong thic khao nghiém

Cong thuc C‘:[l;(:ig;f i CT1 CT2 CT3
Sl:i(il(g}))éi 0 -12,8 -8,0 -9,8
CT1 12,8a 0 4,8 3,0
CT2 8,0 -4,8 0 -1,8
CT3 98a -3,0 1,8 0
Ghi chti : a - Sai khac ¢6 y nghia
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do6i chiing CT3 c6 khoi lugng cao nhét véi
25,5 gam/1000 hat, CT0 va CT1 c6 khéi lugng
1000 hat thap nhat véi 24,1 gam thap hon CT3
1,4gam. CT2 dat 25,2 gam/1000 hat thap hon
CT3 khoang 0,3 gam.

So sanh nang sudt va boi thu ndng suat:
trong thuc té, ndng suét thuc thu thap hon so
v6i ndng sudt dugc tinh theo ly thuyét. Ning
sudt thuc thu va bdi thu nang sudt dugc thé
hién nhu trong Bang 8.

Cac cong thuc st dung phan bon khao
nghiém déu dat nang sudt cao hon so véi cong
thiic d6i chiing. G cong thiic khao nghi¢m CT1
cho ra ning sudt thuc thu cao nhét 1a 89,4 ta/ha
cao hon so véi cong thiic doi chiing (CTO: 76,6
ta/ha), bdi thu nang sudt dat 12,8 ta/ha (tuong
duong 16,72%). Hai cong thiic khao nghiém con
lai CT2 dat ndng sudt 84,6 ta/ha va CT3 dat ning
suat 86,4 ta/ha véi boi thu nang suét so véi CTO
lan lugt 1a CT2: 8 ta/ha (tuong duong 10,45%)
va CT3: 9,8 ta/ha (tuong duong 12,84%).

C6 su khac biét vé mat ndng sudt gitia cac
cong thiic. O 03 cong thiic khdo nghiém déu cho
ndng suat cao hon so véi cong thiic déi ching.
Nhung & do tin cdy 95%, CT1 cao hon CT0 12,8
ta/ha, CT2 cao hon 8 ta/ha va CT3 cao hon 9,8
ta/ha, cho thdy sai khac gitia CT1 va CT3 so vé6i
cong thuc doi ching CTO la c6 y nghia.

Bén canh do, khi so sanh sai khac gitia cac
cong thiic khao nghiém véi nhau cho thay CT1
cao hon céc cong thtic con lai, tuy nhién khong
cd y nghia & d¢ tin cdy 95%.

3.3.3. Bdnh gid chdt lugng san phdm

Vé tinh hinh sinh trudng: Ré nhiéu va to, dé
nhanh nhanh va nhiéu. Nhin chung, cay phat
trién t6t, 14 xanh, to va day.

V€ tinh hinh sdu bénh: Bénh dao 6n déi vé6i
lta trong giai doan 30 - 40 ngay, bénh sdu cuén
14 trong giai doan 35 - 45 ngay.

Vé kha nang chong chiu diéu kién bat lgi
cta cay lua & thi nghiém ctia phan htiu co vi
sinh: Lua chiu han t6t va chua danh gid dugc
muc do chéng chiu do mua bao do mua thuc
nghiém cé dén gin 95% la ning.

4.KET LUAN

Quy trinh san xudt phan bon hitu co vi sinh
tlf bun ao nudi tom thé chan trang thdm canh
mat d§ cao bang cong nghé vi sinh da dugc
nghién ctu hoan thién vé cong nghé, cong
thtic va dugc san xudt thii nghiém. Chat lugng
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KHAO NGHIEM PHAN BON
HUU co vi sINH -

D4 tai khoa hoc:
Xay dyng quy trin)

13 R
AN S16U tham canh tany o, Y3 Shét tha ttr a0 nust
2

N 'h bing phurong php sinh hoe tal
un-n ©ha tri: VIEN NHIET 561 M6y TRUONG

Pia didm khio nghigm: XA TRUGNG THO, HuYEN o NGANG

phan bon hiiu co vi sinh dat QCVN 01-189:2019/
BNNPTNT d6i v6i phan bon HCVS.

Nghién ctiu ciing da xac dinh dugc ty I¢ ty 1¢ giam
mén cho bun (thém 0,65% axit oxalic/giam 1% do
mdn), cac nguyén liéu bun (70%), chat don ba mia
(30%), b6 sung ri duong (2,10%), cac chit dinh dudng
va vi sinh vat b6 sung (1,41%).

Hiéu qua cta phan bon HCVS doi véi giong laa
OM18 la gia ting nang sudt 1én tu 10,45% dén 16,72%
va ting gia tri kinh té€ khodng 4,6%...

Kién nghi: Do da s6 cic co s nuodi tom thé chin
trang tham canh mét d¢ cao 14 ndm rai rac, khong tap
trung va c6 quy mo6 nho nén viéc ting dung san xuét
phén bén hiiu co vi sinh truc ti€p tai ho nuodi tom la
c6 hiéu sudt thdp. Do d6, kién nghi nén nghién ctiu
xay dung phuong an thu gom, so ché bun ao nudi
tom thé chan trang mét do cao tai cdc cd sd nudi tobm
thanh nguyén liéu va san xudt phan bon HCVS tai co
s tap trung.

Loi cdm on: Nghién ctiu nay dugc tai trg bdi S
Khoa hoc va Cong nghé tinh Tra Vinhm
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NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA MQT SO YEU TO SINH HOA DEN
SINH TRUGNG VA HIEU SUAT XU LY NUGC THAI SINH HOAT CUA
VIKHUAN LAM S. SALINA M8

NGUYEN THI PHUONG DUNG"*", TRAN PANG THUAN?, NGUYEN THI THU CUC?,
NGUYEN THI THU THAO?

'Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé, Vién Han ldm Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

?Khoa Khoa hoc Ung dung, Truidng Dai hoc Cong nghé Giao thong van tdi

*Vién Héa hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

Tom tat:

Cong nghé sinh hoc vi tdo dang dugc quan tam nhu mét gidi phdp bén viing trong xii ly nuéc thdi nhd kha
ndng hdp thu, chuyén héa hiéu qud chdt 6 nhiém va tiém ndng thu hoi sinh khéi cao. Muc tiéu cia nghién ciiu
la sit dung ching vi khudn lam quang ty duéng S.salina M8, dvgc phan ldp tix moi truong nudc nong nghiép
Viét Nam, nhdm ddnh gid anh hudng ciia mét sé yéu to sinh héa gom mat dp giong, pH, ty 1é chdt dinh dudng
C:N:P dén sinh trudng va hiéu sudt xit ly nuéc thdi sinh hoat cia S.salina M8 trong quy mé phong thi nghiém.
Nghién citu dp dung phuong phdp ldy mau, phan tich nudc thdi trong phong thi nghiém va phuong phdp ddnh
gid sy sinh truéng ciia S.salina M8. Két qud cho thdy, S.salina M8 c6 khad ndng sinh truéng tot, dat dugc nang
sudt sinh khoi tuong duong khodng 1,6 g/L va hiéu sudt xit ly cdc chit 6 nhiém dat khodng 75% ddéi véi COD va
trén 80% doi véi cdc chdt nhu N-NH *, tong nitrogen (T-N), P-PO * va tong phosphorus (T-P) duéi diéu kién
thich hgp la ty 1é tdo giong 20-25% (v/v), pH=7, nhiét d¢ 27°C, suc khi (0,1 vvm) va khudy tir (150 vong/phiit),
cuong do dnh sang 4500 Lux va ty 1¢ dinh dudng C:N:P = 100:10:1 sau 8 ngay nudi cdy. Nudc thdi sau khi xi ly
dat tiéu chudn chdt ligng theo QCVN 14:2008/BTNMT, cét B. Vi vdy, nghién ciiu khing dinh tiém ndng iing
dung S.salina M8 trong xi ly nuéc thdi sinh hoat nhé khd ndng hdp thu va chuyén héa chdt hiiu co, chdt dinh
duéng, dong thoi tao ra sinh khdi cé thé thu hoi sdn xudt ra cdc san phdm c6 gid tri ving dung trong cdc nganh
cong nghiép. Day la mot hudng di méi mang tinh bén viing, than thién véi méi truong, gép phdn thiic ddy mé
hinh cong nghé xanh va kinh té tudn hoan.

Tii khéa: Nudc thdi sinh hoat, quang-tap dudng, sinh khoi, S.salina M8.

Ngay nhdn bai: 4/2/2025; Ngay sua chiia: 3/3/2025; Ngay duyét dang: 17/3/2025.

Research on the effects of biochemical factors on growth and pollutant
removal efficiency from municipal wastewater of cyanobacterium S.salina M8

Abstract:

Microalgae biotechnology is being considered as a sustainable solution in wastewater treatment due to its ability
to effectively absorption and metabolism pollutants and the potential for biomass recovery. The aim of this
paper is to use the photoautotrophic cyanobacteria strain S.salina M8, isolated from Vietnamese agricultural
water environment, evaluation the effects of biochemical factors including inoculum density, pH and nutrient
ratio C:N:P on the growth and domestic wastewater treatment efficiency of S.salina M8 in laboratory scale.
Research on the application of methods for sampling and analyzing wastewater in the laboratory and methods
for evaluating the growth of S.salina M8. The results showed that S.salina M8 achieved dry cell weight of 1.6
g/L with treatment efficiency reaching over 75% for COD and 85% for substances such as NH ', total nitrogen
(T-N), PO,” and total phosphorus (T-P) under the preferable conditions of innoculation rate of 20-25% (v/v),
pH=7, temperature 27°C, aeration (0.1 vvin) and magnetic stirring (150 rpm), light intensity 4500 Lux and
nutrient ratio C:N:P = 100:10:1 after 8 days of culture. The effluent meets the quality standards according to
QCVN 14:2008/BTNMT column B. This study demonstrated the potential of S.salina M8 in treating domestic
wastewater, and providing valuable biomass, contributing to the development of a green economy and a
circular economy.

Keywords: Municipal wastewater, Photo-mixotrophic, Biomass, S.salina M8.

JEL Classifications: P18, Q53, Q55.

14 | TAP CHi MOI TRUGONG | CHUYEN BE 1/2025



1. MO PAU

Hién nay, 6 nhiém moéi trudng nudc dang la mot
trong nhiing van dé dang quan tdm khong chi & quy
mo toan cdu ma con & cac qudc gia va tling dia phuong,
ddc biét tai cac do thi lén nhu Ha Noi. Su gia tang dan
s0, toc do do thi héa nhanh chéng cung véi hé thong
ha tang ky thuat chua theo kip da lam phat sinh mot
lugng 16n nudce thai sinh hoat hang ngay. Theo thong
ké, trung binh moéi ngudi dan Ha Noi thai ra khoang
100-150 lit nudc thai mdi ngay, trong khi tong lugng
nudc thai sinh hoat toan thanh phé udc tinh 1én dén
gan 1 triéu m*/ngay (Anh, T. T. D., 2022). Bdo céo cua
Bo TN&MT nam 2023 cho biét, dén nay & Viét Nam
mdi chi c6 khoang 18% nudc thai d6 thi dugc thu gom
va xu ly tai cdc nha may xt ly nudc thai tap trung (B
TN&MT, 2023). Nudc thai sinh hoat thuong chtia ham
lugng cao chat hitu co, chat dinh duéng nhu nitrogen
(N), phosphorus (P), vi khuén gay bénh va cac vi chat
doc hai. Néu khong dugc xt ly dung cach, cac chat
dinh dudng nay sé thic ddy hién tugng phu dudng hoa
ngudn nudc, gay suy thodi hé sinh thai thiy sinh, phat
sinh mui hoi, anh huéng dén my quan do thi va de doa
dén stic khoe cong dong. Trong khi do, cong nghé xti ly
nudc thai d6 thi hién tai chti yéu ap dung phuong phap
sinh hoc, hiéu khi, ky khi hodc thi€u khi. Nhugc diém
ctia cong nghé nay la tao ra mot lugng bun rat 16n, yéu
cdu phai c6 cong doan xti Iy bun thai triét d€ va thuong
khong than thién véi mai truong.

Trudc thuc trang do, viéc tim kiém cac giai phap xt
ly nudc thai hiéu qua, than thién véi mai truong, chi phi
thap va c6 kha nang tdn dung tai nguyén dang la dinh
huéng quan trong. Mot trong nhiing huéng tiép can
dang dugc quan tam hién nay la ing dung cong nghé
sinh hoc dya trén vi sinh vat quang tu dudng, dac biét
1a vi tdo. Vi tdo c6 kha nang hép thu va chuyén hda cac
chat dinh dudng trong nudc thai d€ tong hgp sinh khoi
thong qua qua trinh quang hgp, dong thoi lam giam
nodng do cac chat 6 nhiém nhu COD, N, P trong nudc.
Ngoai ra, sinh khéi vi tao c6 thé dugc thu hoi dé s dung
lam nguyén liéu san xuét phan bén hitu co, thiic an chan
nudi hodc nhién liéu sinh hoc, tii d6 tao ra chu trinh
tai stt dung tai nguyén, hudng t6i phat trién bén viing.
Chang han, chang Chlorella variabilis THO3 dat ning
sudt sinh khdi cao trong cac hé thong nuoi cdy khac nhau
va c6 kha ning loai bo 74.8-89.8% COD, 93.8-96.1%
téng nitrogen va 97.1-99.9% téng phosphorus chi sau
14-17 ngay nudi cdy (Dang Thuan Tran et al.,, 2021).
Bén canh do, theo nghién ctiu ctia Nattawut Krasaesueb
va cong su (2019), chung Synechocystis sp. dugc nuoi
trong nudc thai giau NH,* va PO,* da cho hiéu suat
loai bd chét dinh dudng 1a 96,99% déi véi phosphate,
80,10% doi vdi nitrate, 67,90% doi véi nitrite va 98,07%

NCHIEN CUU ‘

doi véi amoni (Krasaesueb et al.,, 2019). Vi vdy, tng
dung vi tdo trong xt ly nudc thai khong chi giap giam
thiéu 6 nhiém moi truéng ma con tao ra cac hgp chat
sinh hoc ¢ gia tri (nhu lipid, protein, cacbohydrat) tu
sinh khdi ctia vi tao.

Phan 16n cac nghién ctiu trude day tap trung vao
nuoi cdy vi tao theo ché do di dudng, tin dung ham
lugng cac-bon hitu co cao trong nudc thai sinh hoat
(Santos, C. A et al, 2020). Trong ché d¢ di dudng,
vi tdo phat trién dua trén nguén cic-bon hiiu co va
khong cin anh sang, cho phép loai bo hiéu qua cac hgp
chét hitu co, nitrogen va phosphorus khdi nudce thai so
v6i nudi cdy quang dudng thong thudng (Santos, C.
A bet al., 2020). Ngugc lai, vi tdo quang - tap dudng
hién dang thu hat su quan tdm nghién ctu gan day
nho kha nang stt dung dong thoi cac-bon hiiu co va vo
co cung cac dudng chat nitrogen va phosphorus trong
nudc thai, giup lam gidm ndéng do cac chit 6 nhiém
nay (Voulvoulis, N et al., 2020).

Mic du diéu nay da dugc ghi nhin 6 mot s6 loai
vi tdo nhu A. platensis (M. I. B. Pereira et al.,, 2019),
tuy nhién viéc ing dung kha nidng quang tap dudng
cua chung S.salina M8 trong xt ly nudc thai sinh hoat
tai Viét Nam van con mdi va chua c¢é nhiéu nghién
ctiu d€ danh gia mot cach hé thong. S.salina M8 dugc
biét dén la vi khudn lam quang tap dudng, c6 thé sinh
trudng trong ca moi trudng nudc man va ngot. Té bao
¢6 hinh ciu hodc oval (0,7-8 pm), khong c6 dinh dam,
c6 hoac khong c6 16p chdt nhéy trong sudt. Hé sac to
gom phycocyanin (tao mau xanh lam) va chlorophyll-a
gitip hap thu anh sang hiéu qua cho quang hop (Allaf,
M et al, 2022). Nho kha nang quang hgp, ching tao ra
ndng lugng tlii anh sang mat trdi va san sinh oxy, glucose
phuc vu sinh truéng (Meixner, K et al., 2018). S.salina
MS8 c¢6 kha nang loai bo amoni, nitrat, nitrit va photphat
tli nude thai trong khoang tli 6-10 ngay sau khi nuoi céy,
cho thdy kha nang tich lity cac chét nay trong sinh khéi
cua chung (Cepoi, L et al., 2016). Ngoai ra, loai nay cing
da dugc chiing minh 1a c6 kha nang loai bd cac chat
dinh dudng nhu phosphorus va nitrogen tit nudc thai,
v6i hiéu sudt loai bd 1én dén 96% phosphorus va 66%
nitrogen (Trentin, G et al., 2019). Dong thoi S.salina M8
phat trién manh trong mdi trudng giau chat hiiu co va
c6 thé tich lay lugng 16n cac hgp chat co gia tri cao nhu
protein, polysaccharide va polyhydroxybutyrate (PHB)
- mdt loai polymer sinh hoc. Muc tiéu ctia nghién ctiu
1a stt dung chung vi khudn lam quang tu dudng S.salina
M8, dugc phéan lap ti moi trudng nudc nong nghiép
Viét Nam, nham danh gia anh hudng ctia mot s6 yéu t6
sinh hoa gobm mat do giong, pH va ty 1é chat dinh duéng
C:N:P dén sinh trudng va hiéu suat xt Iy nudc thai sinh
hoat ctia S.salina M8 trong quy mo phong thi nghiém.
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Bang 1. Thanh phan trong 1 lit méi truong BG-11

STT Tén hoa chit Cong thuc phan tu Pon vi (g/1)
1 Sodium nitrate NaNO, 1,5
2 Dipotassium phosphate K,HPO, 0,04
3 Aluminum sulfate ALSO, 0,04
4 Magnesium sulfate heptahydrate MgSO,-7H,0 0,075
5 Calcium chloride dihydrate CaCl,-2H,0 0,036
6 Citric acid CH,O 0,006
7 Ferric ammonium citrate (NH,).[Fe(CH,0,),] 0,006
8 D1sod1'um ethylenediaminetetraac Na.EDTA-2H.O 0,001
etate dihydrate 2 2
9 Sodium carbonate Na,CO, 0,02
Hon hop vi lugng - kim loai (mix A5): H,BO,: 2,86g/L; MnCl,.4H O: 1,81
10 |g/L; ZnSO,.7H,0: 0,222¢/L; Na,MO,.2H,0: 0,39g/L; CuSO,.5H,0: 0,079g/L; 1 mL/L
Co(NO,),.6H,0: 0,049 g/L.
Nguon: (Synechocystis sp. (n.d.). Ccap.ac.uk, 2025)
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Hinh 1. Hinh thdi VKL S.salina M8

Két qud nghién ctu khing dinh tiém niang ting dung
S.salina M8 trong xt ly nuéc thai sinh hoat, dong thoi
tao ra sinh khdi c6 thé thu hoi san xuit ra cic san
phdm c6 gia tri ting dung trong cac nganh cong nghiép
nhu nhuya sinh hoc PHA, phéan bén sinh hoc, nguyén
liéu biofuel, hodc phycocyanin. DPay la mot huéng di
méi mang tinh bén viing, than thién véi moi trudng,

gop phén thic ddy mo hinh cong nghé xanh va kinh té

tudn hoan.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit liéu va dung cu thi nghiém

2.1.1. Nguén tdo giong

Chuing vi khuén lam S.salina M8 tli bd suu tap giong
dugcluu giti va nuoi cdy tai Phong Cong nghé Hoa sinh,
Vién Héa hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam, s6 18 Hoang Qudc Viét, Ha Noi. S.salina M8
dugc tién nudi ciy trong moi trudng BG-11 (Bang 1).
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Hinh 2. Nhan giéng tdo S.salina M8 trong binh 250 mL

St dung cdc binh tam gidc 250 mL v6i thé tich lam viéc
100 mL. Diéu kién nudi cdy dugc duy tri tai nhiét do
khoang 25 - 27°C, ngudn sang la 2 béng den huynh
quang véi cuong do anh sang 4.500 Lux, chu ky chiéu
sang la 24 gid sang, suc khi (0,1 vvm) va khudy ti (150
vong/phut).

2.1.2. Nuéc thdi sinh hoat

Nudc thai sinh hoat dugc lay tai 2 cong xa nudc
thai ctia khu dan cu phé Triéu Khic, Thanh Xuén, Ha
Noi. Vi tri diém ldy mau tai cong thoat nudc thai ngod
66 Triéu Khuc, toa do: X1 = 2.321.350, Y1 = 594.921
va ng6 48 pho Triéu Khug, toa do: X2 = 2.345.350, Y1
= 594.823.

2.1.3. Dung cu thi nghiém (Bdng 2)

2.2. Bé tri thi nghiém

2.2.1. Khdo sdt dnh hudng ctia mat do giong ban ddu
lén khd nang sinh trudng ctia S.salina M8

CHUYEN BE 1/2025



Bang 2. Dung cu, thi nghiém

STT Tén thiét bi Model/Thong s6 Nha san xuiit
; ki thuat

1 | Can phén tich JE2204 Labex — Anh
2 | May ly tim Z206A Hermle, Duc
3 | May siéu am Ultrasonic Cleaner Anh
4 | N6i hdp tiét triing LS-75L) Nanbei, Trung Quéc
5 | Tasdy vata dm Heraeus, Ptic
6 | Kinh hién vi Kinh hién vi OLYMPUS, Nhat Ban
7 | May do quang UV-Vis U-2900/2910 Shimazdu, Nhat Ban
8 | DbenLED Rang Dong, Viét Nam
9 | Mdy suc khi HP-400 Atman, Trung Qudc
10 l\lfie;lngiiﬁichinh luu Viét Nam
11 | Bauloc khi 0,22 pm Trung Quéc
12 | Ong day Silicon Trung Quéc
13 g;ni‘ugﬁgnh ding | 4121535051 | SIMAX, Germany
14| Ong dong 135 rrnmLL lE;(())Or(;lII:lL Diic
15 | Binh dinh muc Duran 1000 mL Duc
16 | Binh nén tam giac 50 mL, 250mL brc

2 -
oul)
<y /

Hinh 3. Thi nghiém nudi S.salina M8 trong nuidc thdi sinh hoat

Dé lya chon dugc mét do giong thich hgp cho su sinh trudng cta

S.salina M8, chiing nay dugc nudi trong cac binh Duran 1L véi moi

truong BG-11. Mat d6 tao giong ban dau tai cac thi nghiém OD

=0,1;

680

0,2; 0,3; 0,4 tuong ung vdi ty 1é tao gidng 10%, 15%, 20% va 25% (v/v).
Cac thi nghiém dugc thuc hién trong thoi gian 8 ngay véi diéu kién
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nhiét @6 25-27°C, suc khi (0,1 vvm)
va khudy tti (150 vong/phut), cudng
do chiéu sang 4.500 Lux, chu ky
sang la 24h. Mdi thi nghiém dugc
thuc hién 1dp lai 3 1an.

2.2.2. Khdo sdt danh hudng cua
pH dén khd ndng sinh trudng ciia
S.salina M8 va hiéu qud xii ly nudc
thdi sinh hoat

Thi nghiém tién hanh trong cac
binh Duran 1L tai cac gid tri pH tu
(5,6,7,8,9), véi mat d6 S.salina M8
ban dau dugc lya chon 1a OD =
0,3 (tuong Ung voéi ty 1é giong 20%
v/v). Cac diéu kién thi nghiém nhu
sau: nhiét d6 25-27°C, suc khi (0,1
vvm) va khuay tu (150 vong/phut),
cuong do chiéu sang 4.500 Lux,
chu ky sang la 24h. Méi thi nghiém
dugc thuc hién lap lai 3 lan. Su sinh
truéng va hiéu qua xi ly nudc thai
sinh hoat ctia S.salina M8 dugc theo
doi trong 8 ngay, cac chi tiéu phan
tich chét lugng nudc thai sau xt ly
bao gom: N-NH .5 T-N, T-P, PO 43',
COD.

2.2.3. Khdo sdt dnh hudng cua ty
lé C:N:P dén khd ndng sinh trudng
cua S.salina M8 va hiéu quad xu ly
nudc thdi sinh hoat

Thi nghiém tién hanh trong cac
binh Duran 1L tai cac ty 1¢ C:N:P =
(100:10:1), (100:5:1), (100:10:0,5),
(100:15:1). Piéu chinh thanh phan
dinh duéng bang cach b6 sung
nguén cac-bon (CO, hodc acetate),
nitrogen (NaNO,) va phosphorus
(K,HPO,). C4c diéu kién thi nghiém
nhu sau: nhiét 3o 25-27°C, suc khi
(0,1 vvm) va khudy tu (150 vong/
phut), cuong do chiéu sang 4.500
Lux, chu ky sang la 24h, mat d¢ tao
giéng OD = 0,3 va pH =7. Mdi thi
nghiém dugc thuc hién lap lai 3 lan.
Su sinh truéng va hiéu qua xu ly
nudc thai sinh hoat ctia S.salina M8
dugc theo doi trong 8 ngay, cac chi
tiéu phén tich chat lugng nudc thai
sau xu ly bao gobm: N-NH*, T-N,
T-P, PO, COD.

| TAP CHi MOITRUONG | 17



NGHIEN CUU

2.3. Phuong phdp nghién ciiu

2.3.1. Phuong phdp ldy madu va
phan tich nudc thdi trong phong thi
nghiém

Nudc thai dugc ldy theo tiéu chudn
Viét Nam TCVN 5999:1995 (ISO
5667/10: 1992) vé chit lugng nudc - lay
mau - hudéng dan 14y mau nudc thai; Bao
quan theo tiéu chuidn Qudc gia TCVN
6663-3:2016 (ISO 5667-3:2012) vé chat
lugng nudc - 14y mau - Phan 3: Bdo quan
va xt ly mau nudc. Nudce thai dung vao
can 5-10 L va dua vé phong thi nghiém
Cong nghé Hoa sinh, Vién Hoa hoc.
Nudc thai dugc xti ly so bo bang phuong
phép loc qua gidy loc c6 kich thudc 16
3 - 7 um trong 30 phut dé loai bo rac,
hat lo lting trudc khi tién hanh cac thi
nghiém. Cac thong s6 dau vao nhu
COD, NH,*, NO,, PO,*, TN, TP dugc
do ngay sau khi mau dugc dua vé phong
thi nghiém; cac thong s6 dau ra cua thi
nghiém dugc tién hanh phén tich sau 8
ngay nudi cdy; phuong phap phan tich
NH," theo TCVN 6179-1:1996; phan
tich NO, theo TCVN 6180:1996 I1SO
7890-3:1998 (E); phan tich phosphorus
theo TCVN 6202:2008 - phuong phéap
do phé dung amoni moliphat; phan tich
COD theo TCVN 6491:1996. Két qua
phén tich chat lugng nudc thai dau vao
sau khi xti ly so bd qua loc: pH =73 +
0,2; COD = 325,6 + 0,3 mg/L; NO, = 3,2
+ 0,1 mg/L; NH,* = 32,12 + 0,42mg/L;
TN = 36,12 + 0,52 mg/L; P-PO,* = 4,24
0,15 mg/L; TP = 5,2 £ 0,2 mg/L, TSS =
1,4 £ 0,2mg/L. Cac thi nghiém dugc bd
tri theo thiét ké hoan toan ngau nhién
v6i cac bién doc lap gom ty 1¢ tao giong,
pH va ty 1é C:N:P véi bién phu thudc
la mat do quang hoc (OD,, ). Méi thi
nghiém lap lai 3 lan d€ dam bao do tin
cdy thong ké va két qua do dugc trinh
bay bang gia tri trung binh + d¢ léch
chudn. S6 liéu tho dugc xt ly trén phan
mém Excel 2016 cua Microsoft. Hiéu
suit xtt Iy COD, N-NH,*, T- N, P- PO}
va T-P dugc xac dinh theo cong thtic:

Ci
H.=(1- c 100

Trong d6 Hi la hiéu suat x ly; C, 1a

gia tri néng do cac thong s6 clia nudc

thai dau vao (mg/L); va C, 1a gid tri ndong do cdc thong s6 ctia nudc
thai sau xti ly (mg/L).

2.3.2. Phuong phdp ddnh gid sy sinh trudng ciia S.salina M8

Vé6i muc dich xac dinh su sinh trudng cta S. salina M8 trong moi
truong nudi cdy, phuong phap do mat do quang hoc (Optical Density
- OD) dua trén kha ning hép thu dnh sang ctia cac sic té Chlorophyll
trong t€ bao dugc sti dung. Su sinh trudng cta S. salina M8 dugc theo
doi biang cach do do hap thu quang tai budc song 680 nm (ODgso)
bang may quang ph6 UV-Vis. Gid tri ODsso ty 1é thuan véi mat do
sinh khoi trong moi truong.

Tién hanh do mét do quang véi tan suit 1 lan/ngay vao cung thoi
diém trong ngay. Trudc khi do can ldc déu binh thi nghiém va dung
pipet 1ay 3 mL dung dich thi nghiém cho vao cuvet sach. Pit cuvet
vao mdy do quang 6 budc séng 680 nm, sau do ghi lai gia tri OD
clia mau. Xay dung duong chuan OD theo thoi gian d€ theo déi su
sinh trudng cta S. salina M8.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Khado sdt mdu nuéc thdi sinh hoat tai khu vic nghién ciiu

Céc s0 liéu phén tich nudc thai dugc thé hién trén bang 3 cho
thdy, nudc thai sinh hoat da qua loc va trude khi dua vao xu ly bang
S.salina M8 c¢6 moéi trudng pH trung tinh. Ham lugng COD dao dong
trong khoang 325,6 + 0,3 mg/L. Nudc thai giau nitrogen trong doé
ham lugng amoni (N-NH,*) cao v6i nong do trong khodng 32,12 +
0,42 mg/L va N-NO, ¢6 ham lugng thap 3,2 + 0,1 mg/L. Ham lugng
photphat (PO,*) 1a dang hop chét phosphorus cht yéu dugc tim thay
trong nudc thai sinh hoat v6i nong d6 dao dong 4,24 + 0,15mg/L.
Tong nitrogen T-N va téng phosphorus T-P ghi nhén trong nghién
cliu nay ndm tuong ting trong khoang 36,12+ 0,52 mg/L va 5,2 + 0,2
mg/L. Téng chit ran lo lting (TSS) sau loc khoang 1,4+ 0,2 mg/L va
khong anh hudng dén kha nang khuéch tan ctia anh sang vao trong
nudc. D€ nudi S.salina M8, gid tri pH trong nudc thai sinh hoat tu
mau thu tai cdng thai 13 phtt hgp véi ching S.salina M8 trong moi
truong chuin BG-11.

Két qua nghién ctiu cho thdy, nudc thai sinh hoat dugc st dung
trong thi nghiém nay chuia cac chit dinh dudng thiét yéu nhu céc-

Bang 3. Nong d cac chat 6 nhiém trong nudc thai sinh hoat sau
khi xti ly so b va trudc khi nuéi S.salina M8 (n=3)

STT | Thongsd Don vi Ham lugng }(32'191\‘171\1/\[1”[} ‘(1(:22:);;

1 pH - 7,3 +0,2 5-9

2 Nhiét do °C 25,67+ 0,21 -

3 TSS mg/L 1,4+ 0,2 100

4 N-NO,- mg/L 32+0,1 50

5 N-NH/* mg/L 32,12 £ 0,42 10

6 Téng N mg/L 36,12+ 0,52 -

7 P-PO> mg/L 4,24 + 0,15 10

8 Téng P mg/L 5,2 40,2

9 COD mg/L 325,6 £0,3 -
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bon, nitrogen, cac hgp chit phosphorus cdn thiét cho su phat trién
ctia tdo. Két qua nay ciing tuong dong véi két qua nghién ctu cua
nhoém tac gia Dang Thuan Tran va cdng sy, 2021 (D.T. Tran et al.,
2021). Do do, trong cac nghién ctu ti€p theo nudc thai sinh hoat
dugc sti dung d€ 1am moi trudng nudi cdy cho S.salina M8.

3.2. Anh huéng ciia mat dé giong S.salina M8 ban ddu lén
kha ndng sinh trudng

Mat do cdp giong ban dau c6 vai tro quan trong va anh hudng dén
sinh truéng cua S.salina M8 trong mdi trudng dinh dudng. Trong
nghién ctiu nay mat do giong ban ddu dugc khao sat véi cac gia tri
0D, lan lugt la 0,1; 0,2; 0,3; 0,4 (tuong ting véi ty 1é S.salina M8 giong
10%, 15%, 20% va 25% v/v). Sinh trudng ctia S.salina M8 dugc theo doi
va do mat do quang 6 cac moc thoi gian T = 0; 2; 4; 6 va 8 ngay (Hinh 4).

S6 liéu khao sat cho thdy, mat do tdo giong ban dau c6 anh hudng
ro rét dén toc do sinh trudng ctia S.salina M8. O céc ty 1€ 10% va 15%,
toc do sinh trudng cham hon, véi gid tri OD, lan lugt dat 1,203+

45 £ ——10% —m—15%

OD680ONM

35 L | 2% 25%

25

15

1-f

05 - THO'I GIAN (NGAY)

o L . L L »
o 2 4 6 8

Hinh 4. Sinh trudng cua S.salina M8 theo mat do giong khdc nhau
sau 8 ngay nuoi

07/01/2025 16:38

Hinh 5. Thi nghiém nudi S.salina M8 trong nudc thdi sinh hoat tai cdc
gid tri pH khdc nhau

NCHIEN CUU ‘

0,026 va 2,058+ 0,009 sau 8 ngay. Diéu
nay c6 thé€ dugc giai thich khi lugng
giong cdp ban dau thdp sinh khoi dat
dugc khong cao dan dén mat do sinh
khoi thap. Két qua nay phu hgp véi
céc nghién ctu trude day, khing dinh
rang mat do giéng nudi ban dau anh
huéng 16n dén hiéu suit quang hop va
toc do tang trudng cua sinh khoi (A.
Vonshak et al., 1982). Trong khi & ty
1€ cac 20% va 25%, toc do sinh trudng
nhanh hon, dat gia tri OD_, lan lugt
la 2,941 + 0,05 va 2,648 + 0,04. Tai ty
1é tao gidng 25% thap hon so vdi ty 1&
20% c6 thé ly giai nguyén nhén la do
mat do tdo 16n dan dén su canh tranh
vé chit dinh dudng va cudng do anh
sang bi giam cho cac té€ bao & 16p phia
dudi. Vi vay, ty 1é S.salina M8 giéng
ban dau la 20% (v/v) cho két qua sinh
trudng tot nhat véi gid tri OD =
2,941 + 0,05 dugc lya chon d€ thuc
hién cac thi nghiém tiép theo.

3.3. Anh huéng cia pH dén sinh
truéng cua S.salina M8 va hiéu quad
xi ly chdt 6 nhiém trong nudc thdi
sinh hoat

3.3.1. Anh hudng cia pH lén kha
nang sinh trudng ctia S.salina M8

pH la mot yéu t6 chi thi quan
trong, phan anh tinh trang dinh
dudng ctia moi truong nudi cdy, ddc
biét lién quan dén ngudn cung cép
bicarbonat va khi CO, hoa tan la cac
thanh phéan can thiét cho qua trinh
quang hgp cua tdo. Trong moi trudng
nuoi S.salina M8 thi pH doéng vai tro
then choét, vi né anh hudng truc tiép
dén kha nang hap thu dinh dudng va
toc do sinh trudng cua tao. Do do, pH
dugc xem la mot trong nhiing nhén t6
moi trudng co tac dong dang ké dén
hiéu qua nuoi cdy chiing tao nay. Thi
nghiém tién hanh trong cac binh Du-
ran 1L tai cdc gid tri pH: 5,6, 7, 8, 9 v6i
ty 1€ 20% (v/v) tao giong S.salina M8
dugc thém vao mdi binh thi nghiém.

Két qua cho thdy, S.salina M8 sinh
trudng va phat trién t6t 6 pH =7 va 8
tuong ung voi OD = 2,925+ 0,002
va 2,315+ 0,005 so v6i pH = 5,6 va 9
trong cing mot diéu kién nuoi. Theo
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Bang 4. Anh huéng ctia pH 1én sy sinh truéng ciia S.salina M8

M?t)%s%%a)mg PH=5 pH=6 pH=7 pH=8 pH=9

T0(7/1/2025) | 0,609 +0,064 | 0,603+ 0,057 0,627+ 0,02 0,669+ 0,008 0,615+ 0,025
T2 (9/1/2025) | 0,564+ 0,015 1,070+ 0,03 1,082+ 0,012 1,124 0,011 0,878+ 0,004
T4(11/1/2025) | 0,675+ 0,124 1,284+ 0,061 1,5+ 0,032 1,491+ 0,006 1,329+ 0,002
T6 (13/1/2025) | 0,512+ 0,01 1,836 0,051 2,868 0,041 2,496+ 0,013 2,088+ 0,013
T8 (15/1/2025) | 0,508+ 0,003 1,852+ 0,016 2,925+ 0,002 2,315+ 0,005 2,14+ 0,009

35 5

OD 680 nm

——

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Théi eian (neav)

Hinh 6. Sinh trudng ctia S.salina M8 & cdc pH khdc nhau,
mdt do tdo giong 20%

nghién ctiu ctia Coutteau (1996) ciing cho két qua pH thich
hgp déi véi su phat trién cta tao tii 7 - 9 (Coutteau, P et al.,
1996). Nhu vay, trong nghién ctiu nay pH = 7 la gia tri t6i uu
cho sy sinh truéng cua S.salina M8 va tiong ting v6i OD, =
2,925+ 0,002 sau 8 ngay nuoi.

Bén canh d¢, gia tri pH ctia mdi truong nuoi S.salina M8 c6
xu huéng tiang lén theo thoi gian trong tat ca cac thi nghiém.
Diéu nay dugc giai thich la do qud trinh tao ra ion HCO,- thong
qua qua trinh quang hgp ctia tao, CO, tif khi quyén dugc tan
vao trong moéi tridng theo phan ting CO,+ H,0 > HCO,- + H".

3.3.2. Danh gid hiéu qud xi Iy NTSH cuia S.salina M8 tai
gidtripH =7

Két qua phén tich nong do va hiéu sudt xti ly cac chat 6
nhiém cua S.salina M8 tai pH = 7 trong nudc thai sinh hoat
dugc thé hién trong Bang 5 va Hinh 7.

Két qua cho thay, sau 8 ngay nudi cy tai pH = 7, nong do
cac chit 6 nhiém trong nudc thai sinh hoat giam ro rét. Hiéu

sudt xt ly cao nhat ghi nhan do6i véi N-NH_*,
dat 80,35+0,33% (tli 32,12 + 0,42 mg/L xudng
6,31 + 0,22 mg/L), chiling t6 kha nang loai bo
amoni hiéu qua ctia S.salina M8. Téng nitrogen
(TN) dat 79,98+0,41% (tu 36,12+ 0,52 mg/L
con 7,23%0,25 mg/L), phan anh kha nang
hép thu dinh duéng t6t. Tuong tu, P-PO,*
va TP lan luot dat hiéu suit 79,23+0,51%
va 79,84+0,28% cho thdy kha ning loai bo
phosphorus ciang rat dang ké. COD giam tu
325,6 + 0,3 mg/L xuéng 86,3+ 0,5 mg/L, dat
hiéu sudt 73,52+0,12%. Mic du hiéu suit xi
ly COD thép hon so véi cac chit dinh dudng,
song van dép tng dugc yéu cdu, khing dinh
tiém ndng cua S.salina M8 trong xt ly dong
thoi cac hgp chét nitrogen, phosphorus va
chat hiu co trong nudc thai. Cac sé liéu
trong nghién ctiu nay la dong nhat véi cac két
qua trong nghién ctiu ctia nhém tac gia Poan
Thi Oanh va cong su (2020), chung Chlorella
vulgaris CNK ¢6 toc do sinh trudng t6i uu
tai pH = 7 va dat OD,, = 0,068 & ngay thu
12 dong thoi hiéu sudt xu ly N-NH,* dat 54%
(Poan Thi Oanh va cong sy, 2020).

3.4. Anh huéng ciia ty 1¢ C:N:P dén sinh
trudng va hiéu qud xit ly chdt 6 nhiém trong
nudc thdi sinh hoat béi S.salina M8

Két qua thi nghiém khao sat anh hudng
cua ty 1é cac chat dinh duéng C:N:P dén sinh
trudng va hiéu qua xu ly chit 6 nhiém trong
nudc thai sinh hoat bai S.salina M8 sau 8 ngay,
mat do tao giong 20% (v/v), pH = 7 dugc thé
hién trong Bang 6 va Hinh 9.

Bang 5. Nong do cac chit 6 nhiém caa NTSH khi xt ly bang nudi S.salina M8 tai pH =7

pH=7.0 N-NH,* TN PO TP COD
Truée xit ly 32,12 + 0,42 36,12+ 0,52 424 +0,15 52+0,2 325,6 + 0,3
(mg/L)
Sau xi Iy (mg/L) 6,31 + 0,22 7,23+ 0,25 1,08+ 0,05 1,27+ 0,15 86,3+ 0,5
Hiéu sudt (%) 80,35+ 0,33 79,98+ 0,41 79,23+ 0,51 79,84+ 0,28 73,52+ 0,12
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Hinh 7. Nong d¢ cdc chdt 6 nhiém trong NTSH tru6c va sau khi xii Iy tai pH =7, mat d¢ tdo giong 20%

OD 680NM
»

—— 100:10:1

100:5:1

—+— 100:10:0.5

—+100:15:01

THOI GIAN (NGAY)

.
To (8/4/25) T1 T2 T3 T6 17 T8

Hinh 8. Thi nghiém S.salina M8 tai cdc ti 1¢ C:N:P khdc nhau  Hinh 9. Sinh trudng ciia S.salina M8 6 ti 1é C:N:P khdc nhau

Bang 6. Anh hudng cuia ti 1¢ C:N:P dén sinh trudng ciia tio S.salina M8

Ty 1¢ C:N:P
Mat &6 100:10:1 100:5:1 100:10:0.5 100:15:1

quang OD

TO (8/4/2025) 1,03£0,02 0,794+0,23 0,936+0,16 1,1£0,15
T1 (9/4/2025) 1,362+0,012 1,064+0,31 0,652+0,82 0,976 £0,011
T2 (10/4/2025) 1,76+,0,014 1,58+0,16 1,48+0,25 1,504+0,2
T3 (11/4/2025) 2,211+0,01 1,977+0,24 2,037+0,45 1,947+0,23
T6 (14/4/2025) 3,248+0,011 3,188+0,15 2,787+0,12 2,778+0,15
T7 (15/4/2025) 3,750,009 3,950,015 3,716£0,006 3,704+0,003
T8 (16/4/2025) 4,250,015 4,06+0,012 3,695+0,002 3,52+0,001
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¢

Két qua cho théy, & tt ca cac nghiém thiic déu thé
hién xu huéng tang trudng ro rét ctia S.salina M8 theo
thoi gian. Trong do, ty 1é C:N:P = 100:10:1 cho két qua
t6i vu véi OD, dat cao nhét tir T1 tré di va dat gia tri
16n nhat 4,25+0,015 tai T8. Ty 1é 100:5:1 tuy c¢6 ham
lugng nitrogen thdp nhung van dat OD,, = 4,060,012
vao T8, nitrogen & muic trung binh van dap ting cho sinh
truong khi phosphorus dugc cung cap day du. Nguogc
lai, ty 1¢ 100:10:0.5 bi han ché sinh trudng ban dau do
thiéu phosphorus, nhung sau d6 tang dan va dat OD =

3,695+0,002 tai T8. Trong khi do, ty 1¢ 100:15:1 c6 OD,,
cao nhat tai T1 nhung ting truéng cham & cac giai doan
sau, OD, chi dat 3,52+0,001 tai ngay thd 8 va thap
nhit trong cac nghiém thtic, cho thiy du thuia nitrogen
gdy mét cdn bang dinh dudng. Vi vay, ty 1é C:N:P =
100:10:1 tuong ting v6i OD, = 4,25+0,015 la t6i tiu cho
sinh trudng cua S.salina M8 trong nudc thai sinh hoat.
Phosphorus dong vai tro then chét trong giai doan ting
truéng manh, trong khi du thita nitrogen khong cai thién
hiéu qua ma con lam giam t6c d¢ phat trién cua téo.

Béang 7. Nong d cac chit 6 nhiém trong NTSH sau xu ly bang S.salina M8 tai cac ty 1¢ C:N:P

Ty 1é C:N:P NH, (mg/L) Tong N (mg/L) P-PO.*(mg/L) Tong P (mg/L) COD (mg/L)

T1 (100:10:1) 4,82+ 0,11 5,42+ 0,14 0,85+ 0,10 1,14+ 0,56 81,15+ 0,16

T2 (100:5:1) 9,64+ 0,21 10,84+ 0,43 1,19+ 0,20 1,66+ 0,47 97,38+ 0,23

T3 (100:10:0.5) 11,24+ 0,24 12,64+ 0,16 1,70+ 0,16 2,18+ 0,31 113,61£ 0,85

T4 (100:15:1) 8,03+ 0,31 9,03+ 0,62 1,06% 0,08 1,56+ 0,12 90,89+ 0,16
40 r 5 100

Néng a8 N-NHs+ (mafl)

T1(100:10:1) T2 (100:5:1) T3 (100:10:0.5)

EmDiuvio MmPiura —Hidu sudt
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Hinh 11. Ham lugng T-N
trong nudc thdi trudc va sau
khi xit ly tai cdc ty I¢ C:N:P 5

T1(100:10:1)

Hiéu suét (%)

Hinh 10. Ham lugng N-NH *
trong nudc thdi trudc va sau khi
xu ly tai cdc ty 1¢ C:N:P

T4 (100:15:1)

N
[=]
i8u suét (%)

(2!
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Hinh 14. Ham lugng COD trong nudc thdi trudc va sau khi xii ly tai cdc ty 1é C:N:P
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¢

Bang 8. Hiéu suit xu 1y cac chat 6 nhiém trong NTSH cua S.salina M8 tai ty 1é C:N:P = 100:10:1

C:N:P = 100:10:1 N-NH,* T-N PO* T-P COD
Trude xit ly 32,12 + 0,42 36,12+ 0,52 424 +0,15 52402 3256+ 0,3
(mg/L)
Sau xii Iy (mg/L) 4,82+ 0,11 5,42+ 0,14 0,85+ 0,10 1,14+ 0,56 81,15+ 0,16
Hiéu suit (%) 84,99+ 0,54 84,99+ 0,62 83,65+ 0,21 81,9+ 0,2 75,08+ 1,20
350 - 100
) 19
£ 300 ¢ v =
) 7 =
6] g
o 250 | 4 70 3
4 >
o 200 | 160 2
§ 1 50
150 | | a0
100 | 1 30
4 20
50
1 10
0 0
T1 (100:10:1) T2 (100:5:1) T3 (100:10:0.5) T4 (100:15:1)
mmDiu vao Paura —Hiéu suét

Hinh 15. Nong d¢ cdc chdt 6 nhiém trong NTSH truéc va sau khi xit ly tai ty 1¢ C:N:P = 100:10:1

Két qua cho thdy, sau 8 ngay nudi cay & ty l¢ C:N:P
=100:10:1, ham lugng N-NH,*, TN, TP, PO 43’ va COD
trong nudc thai déu giam dang ké, cho théy hiéu qua
xti ly téng hop cao ctia S.salina M8. Trong d6, N-NH *
va TN déu dat hiéu suat xt ly 84,99 + 0,54%, phan anh
kha nédng loai bo hiéu qua ca nitrogen vo co va hiiu
co. PO, va TP ciing dugc loai bd véi hiéu suat lan
lugt 83,65 £ 0,21% va 81,9 £ 0,2%. COD giam tti 325,6
+ 0,3 mg/L xudng 81,15 + 0,16 mg/L, tuong duong
75,08 + 1,20%, dap ting yéu cdu xa thai theo QCVN
14:2008/BTNMT (cot B). Két qua nay tuong dong véi
két qua nghién ctiu ctia Nattawut Krasaesueb va cong
su (2019), ching Synechocystis sp. dugc nudi trong
nudc thdi giau NH," va PO’ da cho hié¢u suét loai bo
chét dinh dudng 1a 96,99% doi véi phosphate; 80,10%
déi véi nitrate; 67,90% do6i véi nitrite va 98,07% doi
v6i amoni (N. Krasaesueb et al., 2019). Két qua cling
tuong dong véi Li va cong su (2024), khi thi nghiém
v6i chung Chlorella vulgaris va vi khuén hiéu khi dugc

nuoi cdy dong thai dé€ xu ly nude thai hon hop & ty 1é
C:N = 15:1 da cho hiéu suit loai bo COD, NH,*-N va
TP cao nhit, 1an lugt chiém 60,89 + 1,80%, 43,38 +
1,00% va 68,55 + 0,59% (Li, R et al., 2024). Nhu vay, két
qua ty ¢ dinh duéng can doi gitia C:N:P = (100:10:1)
két hop véi diéu kién ty 1€ tdo gidng 20% (v/v), cudng
do6 anh sang 4.500 Lux, pH = 7 va nhiét d¢ 27°C da tao
moi truong toi uu cho S.salina M8 sinh trudng tot va
xt ly hiéu qua cac chit 6 nhiém dong thoi ting cuong
tich lay sinh khai.

4. KET LUAN

Nghién ctiu nay da hoan thanh viéc khdo sat anh
hudéng ctia mot s6 yéu té hda sinh dén sinh trudng
va hiéu suét cia qua trinh xt ly nudc thai bang vi
khuédn lam S.salina M8. Két qua nghién cttu cho thdy
,S.salina M8 c¢6 hiéu qua cao trong viéc xt ly nudc
thai sinh hoat dudi diéu kién t6i vu dugc xac dinh
gom ty lé giong 20-25% (v/v), pH=7 va ty l¢ dinh
dudng C:N:P la 100:10:1. Sau 8 ngay nudi cdy trong
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moi trudng nudce thai sinh hoat, S.salina M8 da dat
nong do sinh khéi OD trén 4,0 Abs, tuong duong
sinh khoi kho 1,6 g/L. Hiéu sudt xt ly cac chat 6
nhiém nhu sau: N-NH,* (85%), téng nitrogen (85%),
P- PO’ (83,65%), tong phosphorus (81,9%) va COD
(75,08%). Nudc thai sau khi xt ly dat tiéu chuén xa
thai theo QCVN 14:2008/BTNMT c¢ot B. Mac du két
qua nghién ctu méi chi thuc hién 6 quy moé phong
thi nghiém, can tiép tuc nghién ctu va trién khai mé
hinh st dung S.salina M8 trong thuc t€ vao cac hé
thong xt ly nudc thai quy moé nhé nhu ho gia dinh,
khu dan cu, hodc truong hoc, co quan. Hon ntia,
nghién ctiu can tap trung vao viéc giam chi phi van
hanh, thu hoi va tdi st dung sinh khoi tii S.salina M8
bao gom viéc chiét tach va tinh ché cic san phdm c6
gid tri nhu nhuya sinh hoc PHA, phén bén sinh hoc,
nguyén liéu biofuel, hodc phycocyanin, tii d6 dong
gop vao muc tiéu phat trién nén kinh t€ xanh va tuan
hoan bén viing.
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DANH GIA DU LUGNG AXIT XYANURIC TRONG NUGC MQT SO BE BOI
TAIHA NOI VA NGUY €O ANH HUONG SUC KHOE D01 VOI NGUGI BOI

CAI ANH TU", TRAN THI HUYEN NGA!
'Khoa Moi truong, Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc Quoc gia Ha Nji

Tom tat:

Clo ty do c6 tdc dung lam sach cdc yéu t6 gay 6 nhiém nudc bé boi nhu vi sinh vt va mét sé chdt thdi cia con
nguoi. Tuy nhién, duéi tdc dong ciia biic xa cuc tim ciia dnh sdng mdt trdi, clo ty do dé dang bi phan hiy, lam
suy gidm hiéu qua khii trimg. D€ khdc phuc han ché nay, axit tricloroisoxyanuric (TCCA) thuéng dugc bd sung
nhdm duy tri néng do clo ty do on dinh va kéo dai thoi gian tdc dung. Trong qud trinh phdn hity, TCCA tao ra
axit xyanuric (CYA) - mot chdt c6 khd ndng on dinh clo trong nudc. Tuy nhién, sy tich tu CYA 6 nong dé cao cé
thé gay dnh hudng tiéu cuc dén siic khée con nguoi. Hién nay, nhiéu quéc gia, trong dé c6 Viét Nam, chva ban
hanh quy chudn ky thudt quy dinh giéi han nong déo CYA trong nuéc bé boi. Theo khuyén cdo cia Quy quic
gia vé bé boi (National Swimming Pool Foundation - NSPF), Hoa Ky va T6 chiic Y té Thé giGi (World Health
Organization - WHO), nong dé CYA nén dugc kiém sodt duGi 100 mg/l d€ dam bdo hiéu qua khii tring va an
toan cho ngudi st dung. Nghién ciiu dugc thuc hién tai 5 bé boi trong mila boi tai Ha Néi da phdt hién nong do
CYA tqi 2 trong s6 5 bé. Bdng cdc phuong phdp: Ldy mdu nudc bé boi, phan tich mau, két quad nghién citu cho
thdy, bé P4 c6 nong déo CYA dao dong tii 36,28 dén 43,11 mg/l, nam trong giGi han khuyén cdo; trong khi do,
bé P1 cé nong do CYA ti¥ 267,87 dén 324,35 mg/l, vugt xa miic khuyén cdo, tiém dn nguy co giy dnh huéng dén
mat, da va hé hé hdp cia ngudi boi.

Tii khéa: Axit tricloroisoxyanuric, axit xyanuric, nudc bé boi, nguy cd siic khde.

Ngay nhdn bai: 6/2/2025; Ngay stia chiia: 21/2/2025; Ngay duyét dang: 14/3/2025.

Evaluation of cyanuric acid residue in some swimming pools
in Hanoi and their health risk on swimmers

Abstract:

Free chlorine has an effective disinfectant against contaminants in swimming pool water, including
microorganisms and human waste. However, under ultraviolet radiation from sunlight, free chlorine is easily
degraded, reducing its disinfection efficacy. To overcome this limitation, trichloroisocyanuric acid (TCCA)
is commonly added to maintain a stable concentration of free chlorine and prolong its disinfectant action.
During decomposition, TCCA generates cyanuric acid (CYA), a compound that helps stabilize chlorine in
water. Nevertheless, the accumulation of CYA at high concentrations can adversely affect human health. At
present, many countries, including Vietnam, have not yet issued technical regulations specifying the permissible
concentration of CYA in swimming pool water. According to the recommendations of the National Swimming
Pool Foundation (NSPF) USA and the World Health Organization (WHO), CYA concentrations should be
maintained below 100 mg/l to ensure disinfection effectiveness and swimmer safety. The study, conducted at
five swimming pools during the swimming season in Hanoi, detected CYA concentrations in two out of the five
pools. Using methods such as swimming pool water sampling and laboratory analysis, the study found that
Pool P4 had CYA concentrations ranging from 36.28 to 43.11 mg/l, which falls within the recommended limits;
whereas pool P1 exhibited CYA concentrations ranging from 267.87 to 324.35 mg/l, significantly exceeding the
recommended levels and posing potential risks to swimmers' eyes, skin, and respiratory system.

Keywords: Trichloroisocyanuric acid, cyanuric acid, swimming pool water, health risks.

JEL Classifications: N50, N54, O13.

1. GIGI THIEU

Vé sinh bé boi 1a yéu cdu can thiét nham dam bao
an toan cho stc khée ngudi boi. Hai phuong phap
chinh thuong dugc ap dung trong xt ly nudc bé boi 1a
pha loang va khti trung. WHO va nhiéu qudc gia trén
thé gidi da ban hanh cac huéng dan nhdm giam thiéu

rti ro do cac yéu t6 vi sinh va héa hoc (WHO, 2006).
Trung tdm Kiém sodt va Phong ngtia Dich bénh Hoa
Ky (CDC) da cong bo cic thong tin lién quan dén vé
sinh va xt ly nudc bé boi (CDC, 2009). Tai Viét Nam,
Thong tu s6 02/2011/TT-BVHTTDL ctia B$ Van hoa,
Thé thao va Du lich quy dinh chat lugng nuéc bé boi

26 | TAP CHi MOI TRUONG | CHUYEN DE /2025



phai tudn thu theo quy chuén ky thuét qudc gia vé chat
lugng nudc sinh hoat (QCVN 02:2009/BYT do B6 Y
t€ ban hanh).

Clola chatkhti trung phd bién va dugc st dung rong
rai. Clo ton tai dudi nhiéu dang, bao gom: Clo long
(natri hypoclorit - NaOCl); dang bdt hodc vién nén
(canxi hypoclorit - Ca(ClO),; natri dicloroisocyanurat
- C5CLN;NaOs; axit tricloroisoxyanuric - C;Cl3N;03);
khi clo dugc tao tai chd (Cl,). Khi hoa tan vao nudc,
clo chuyén thanh dang hypoclorit ¢6 kha nang vo6 hiéu
héa nhiéu loai vi khuén va virat nhung lai dé bi phan
hty nhanh chéng duéi tac dong cua tia cuc tim véi
budc song A = 290 - 350 nm. Vao nhiing ngay ning, ti
90 dén 100% HCIO c6 thé bi phan hiy nhanh choéng
trong vai phut boi cdc phan tng quang phan ma
chua kip phat huy hiéu qua diét khuidn (Baxter, 1994;
Anping et al.,, 2020).

2CI0- + UV > 2Cl- + O,

2HCIO + UV > 2HCl + O,

Mbi hgp chit clo déu c6 nhiing vu diém va han ché
riéng. NaOCl la chat khu trung ré tién, dé st dung, tuy
nhién axit hypocloro (HCIO) dugc tao ra lai khong bén
viing, dé bi phan hty dudi anh sang mat trgi. Ca(OCl),
c6 kha nang khti trung cao hon NaOCI, nhung ciing
dé bi phan huy khi tiép xtc anh sang mat troi, dong
thoi lam tdng do ciing ctia nudc (WHO, 2000).

Trong s6 cac hgp chit clo, TCCA & dang bot hodc
vién nén phd bién trén thi truong va dé dang stt dung
dé khu triing nudc bé boi. TCCA c6 tinh chat khac
biét so v6i cac dang con lai. Day 1a hgp chét hiiu co,
khong bi phan hty béi danh sang mit troi, nho doé lam
tang hiéu qua kh triing trong nuéc bé boi. Tuy nhién,
cac san phdm phu tao ra trong nudc ho khi st dung
TCCA la CYA (H5C;5N;0:53) va axit hypoclora (HOCI).
Ham lugng clo kha dung c6 thé dat t6i 90% (nhung
55% trong s6 do6 1a CYA), pH dao dong trong khoang
2,8 -3,0.

C3Cl303N3 + 3H,0 > CHs0sNs + 3HOCI

TCCA 1a hgp chat clo tan cham va dong thai cung
cdp chidt 6n dinh CYA vao nudc, gitp clo duy tri hiéu
luc dué6i anh nang mat trdi lau hon. Tuy nhién, TCCA
ciing c6 tinh chét dé bay hoi, dé ng va c6 tinh axit, diéu
nay c6 thé gay an mon cdc linh kién kim loai trong
hé thong bé boi. Khi d6, cac ion kim loai cé thé hoa
tan trong nudc va sau do két tla, gay ra hién tugng 6
mau trén bé mit bé (Falk et al., 2019). Ngoai ra, TCCA
c6 hiéu luc cao trong viéc tiéu diét vi khudn, tdo va
thudng dugc st dung trong xt ly nudc bé boi, nudc
cdp, nganh thudc nhudém. Hgp chat nay cling dugc st
dung nhu moét chat tdy trang trong cong nghiép dét
may, phd bién trong phong va tri bénh trong chan nu6i
thuy san, bao quan rau qua, xt ly hat giéng va trong
téng hgp hda hoc hiiu co... Tuy nhién, nhugc diém
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dang ké ciia TCCA la san sinh ra CYA - mét hgp chit
c6 thé gy anh hudng dén stic khoe con ngudi khi tich
tu trong nudc. Theo Bach khoa toan thu vé Hoa hoc
Cong nghiép (Encyclopedia of Industrial Chemistry,
2005), CYA dugc phan loai la “gan nhu khong doc”
(Huthmacher & Most, 2005), c¢6 hé s6 tich liy sinh hoc
(BCF) thap, dudi 0,5. Liéu gay chét trung binh theo
duong uong (LDso) 6 chudt la 7.700 mg/kg (U.S. Food
and Drug Administration, 2007). Nhung, & nong do
cao, CYA c6 thé giy ra mot s6 rui ro cho stic khoe nhu
gy rd6i loan tiéu hoa cdp tinh (Pickens, 2023; Yuan et
al., 2021; Zhu & Kannan, 2020).

Mot s6 nghién ctu doc tinh qua dudng uéng da
chi ra rdng CYA c6 thé gay ton thuong thin (gidn ong
thén, hoai tt hodc ting san biéu mo thén, thim nhiém
bach céu, ling dong khoang chat va xo hoa) (OECD,
1999). Mit khac, melamine va CYA c¢6 thé tao thanh
hoén hop gay anh hudng nghiém trong dén chiic nang
than (Dobson et al., 2008).

S& Y t€ bang Florida, Hoa Ky, quy dinh nong do
CYA trong nudc bé boi khong dugc vugt qua 100 mg/1
(ppm) nham ngén ngtia cdc bénh ly vé tiéu hoa, viém
da va cac vin dé stc khoe khic. O mot s6 qudc gia,
muc gidi han t6i da dugc cho phép ciing 1a 100 mg/],
theo khuyén nghi ttt CDC va NSPF - Hoa Ky.

Mac du van dé du lugng CYA da dugc quan tam
tai nhiéu qudc gia phat trién, tai Viét Nam, day la mot
cht dé con rat méi va chua dugc nghién ctiu mot cach
hé thong. Nghién ctiu khong chi la mét trong nhiing
khéo sat dau tién vé CYA tai cac b€ boi trén dia ban Ha
Noi, ma con md ra géc nhin méi vé moi lién hé gitia
viéc sti dung héa chét xti Iy nudc bé boi va cac rii ro
stic khoe tiém 4dn. Nghién ctiu dugc thuc hién dé khao
sat, phan tich va danh gia vé du lugng CYA trong nuéc
bé boi tai Ha Noi, tit d6 cung cdp di liéu ban dau dé
dé xudt cac tiéu chi kiém soat phi hgp trong cong tac
quan ly bé boi.

2. POI TUQONG VA PHUONG PHAP

NGHIEN CUU

2.1. Déi tugng nghién ciiu

Mau nudce thu thap ti 5 bé boi nam trén dia ban 4
quan trung tam ctia Ha Noi. Viéc 14y mau dugc thuc
hién vao 3 dgt trong ndm 2023, cu thé vao cic ngay
30/3, 4/4 va 17/4 1a noi va thoi diém c6 nhu cau boi
rat cao. Cac dia diém dugc chon déu la nhiing co s& ¢
quy md viia v6i lugng khach phuc vu nhiéu méi ngay.

2.2. Phuong phdp nghién citu

- Ldy mau nudc bé boi: Quy trinh 14y, bao quan
va van chuyén mau tuin tht theo huéng dan ldy mau
nudc TCVN 6663-11:2011 va TCVN 6663-3:2008 tai
5 bé boi thé hién ¢ Bang 1. 5 b€ boi dugc thu mau
tuong ting véi cac ma: P1 (quan Dong Da), P2 (quan
Ba Pinh), P3 va P4 (quan Céu Gidy), P5 (quan Hoang
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¢

Bang 1. Mgt s6 thong tin vé vi tri 1dy mau nudc 5 bé boi tai 4 quin ndi thanh Ha Noi

Toa do Ny 2 Khach/nga
B&boi Vi tri N T - D‘e?r;‘;h b | (1B tai e

khdo sdt)
P1 Quén Péng Da 21.01366 105.82309 300 200-300
P2 Quén Ba Dinh 21.03236 105.81714 300 200-300
P3 Quan Cau Gidy 21.04158 105.79403 300 200-300
P4 Quan Cau Gidy 21.02721 105.78452 400 200-300
P5 Quén Hoang Mai 20.99193 105.85127 300 200-300

Mai). Cu thé: Mau nudc dugc thu thap tai 4 goc va vi tri trung tam
cua bé boi, 6 do sau tii 0-30 cm.

- Phuong phép phan tich mau: Cac mau nudc bé boi duge phan
tich tai phong thi nghiém Khoa Méi truong, Truong Pai hoc Khoa
hoc tu nhién theo céc tiéu chudn hién hanh nhu TCVN 9048:2012
(ISO/TS 15495:2010) va TCVN 13804:2023 (ISO 23970:2021). CYA
dugc phén tich bang phuong phép sic ky 10ng hiéu ning cao (HPLC).
Thiét bi HPLC st dung la Chromaster L-5000 ctia hang Hitachi (Nhat
Ban), v6i dau do DAD, budc séng hép thu cuc dai (Amax) 1a 213 nm.
Cot sac ky st dung c6 kich thudc 220 x 4.6 mm, pha tinh ODS-C18,
kich thuéc hat 5 um. Pha dong la dung dich K,HPO, 0,01M, dugc
diéu chinh pH & mtic 6,7. T6c d¢ dong ctia pha dong la 1 ml/phut.
Thé tich mau tiém la 25 pl.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Nong do CYA trong nudc bé boi

Trong 5 bé boi, bé P1 va P4 ¢ sy hién dién ctia CYA

Hinh 1 bao gém 6 sic ky do, bao gdbm mdt mau chudn CYA va 5
mau nudc bé boi. Hinh 1.a thé hién sic ky d6 cua dung dich chuin
CYA néng d6 50 ppm véi dinh xudt hién tai thoi gian luu la 4,7 phut.
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(f) Nong do CYA trong nuéc bé bai P5

Hinh 1. Sdc ky d6 ctia CYA trong cdc mau nuiéc bé boi
Nguon: Nhom nghién ciiu thuc hién
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Dua trén d6, mau nudc tai hé P1 va P4
xudt hién dinh tai thaoi gian luu 4,7 phaut,
chiing t6 mau nudc ¢ chiia CYA, trong
khi cdc mau nudc tai hé P2, P3 va P5
khong xuat hién dinh tai thoi gian nay -
c6 nghia la khong phat hién CYA trong
cac mau do. Su xudt hién cua CYA trong
nuéc P1 va P4 dugc xac dinh thong qua
dién tich dinh, tuong tng véi nong do
CYA trong mau nuéc.

Nong do CYA trong niidc bé boi P1

Theo Bang 2, nong do CYA trong
mau nudc bé boi P1 tai 3 thoi diém ldy
mau lan lugt la 267 mg/l, 312 mg/l va
324 mg/l. Theo khuyén nghi ctia NSPF
va WHO, néng d6 CYA trong cac bé boi
cong cong su dung clo khong nén vugt
qua 100 mg/l. Tai Hoa Ky, trong s6 49
bang c6 quy dinh cu thé, c6 t6i 12 mtc
giéi han khac nhau dugc xem 1a gi6i han
toi da cho CYA, dao dong tii 0 dén 150
mg/l. Khoang 50% céac bang ¢ Hoa Ky ap
dung gi¢i han 100 mg/l, trong khi NSPF
khuyén nghi khoang gia tri an toan la
tit 10 dén 100 mg/l (Cantu, 2005). Bang
New York la noi duy nhat cdm hoan toan
viéc st dung hda chat nay. Ngoai ra, c6
8 bang khong dé cap dén nong do CYA
trong cac tiéu chudn chat lugng nudc bé
boi. Nong do CYA tai bé bai P1 trong
nghién ctiu nay cao hon giéi han cho
phép tli 2 dén 3 lan theo tiéu chuédn cta
NSPF va CDC, Hoa Ky. Diéu nay cho
thdy bé boi P1 da st dung TCCA lam
chat khti trung, véi nong do CYA la kha
cao va co thé gay anh hudng tiéu cuc dén
stic khoe ctia nguoi boi (Bang 2).

Nong do CYA trong nudc bé boi P4

Bang 3 cho thdy bé boi P4 c6 chita
CYA v6i nong do dao dong tii 36 dén 43
mg/l, thap hon mic giéi han do NSPF va
CDC, Hoa Ky khuyén nghi. Theo Askins



Bang 2. Nong do CYA trong nuéc bé boi P1
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Bang 3. Nong do CYA trong nuéc bé boi P4

. , Nong do CYA (mg/1) 3 . Nong d6 CYA (mg/1)
Mau nuéc Mau nuéc

Pot 1 Dot 2 Pgt 3 Pot 1 Dot 2 Dot 3

P1.1 267,99 312,81 325,41 P4.1 37,98 40,22 42,65

P1.2 267,52 312,51 323,86 P4.2 34,73 41,31 43,04

P13 268,23 312,74 323,45 P4.3 37,05 40,79 42,33

P14 267,44 312,13 324,37 P4.4 35,98 41,56 43,71

P1.5 268,17 312,85 324,66 P4.5 35,67 40.87 43,80

Trung binh 267,87 312,61 324,35 Trung binh 36,28 40,95 43,11

(2011), noéng do CYA hiéu qua trong bé boi 1a khoang Néng d5 CYA trong nude bé boi

20 mg/l; khi nong dé CYA vugt qua 70 mg/l, hiéu luc 350
500

diét khudn cua clo khong ting thém, bat ké lugng clo bo
sung (Askins, 2013). Khoang gid trj ly tuéng cia CYA
dugc xdc dinh 13 20-70 mg/l. Theo Terry Chappell,
nong do CYA ly tudng cho bé boi thuong mai la 30 -
50 mg/l, phut hgp véi khuyén nghi cia NSPF va WHO
(Chappell, 2013).

Theo nghién cttu ciia Ummihan T. Yilmaz va Zehra
Yazar (2010), nong do CYA trong nudc bé boi tai
Ankara (Thé Nhi Ky) chi dao dong tu 2,54 dén 19,7
mg/1 va nghién ctiu ctia Liang et al. (2018) da kiém tra
ham lugng CYA trong nudc ctia 21 bé boi tai Con Son
(Trung Quoc) va cho thay nong do CYA la 2 - 79 mg/],
v6i gid tri trung vi 1a 20,0 mg/1 thap hon nhiéu so véi
muc tai bé P4.

Nhu vay, c6 thé thiy rang bé boi P4 da dugc su
dung TCCA lam chat khti trung va nong do CYA dao
dong trong khoang 30 - 50 mg/l, 1a muc cé hiéu qua
diét khudn, dong thoi it gay anh hudng dén stic khoe
con ngudi (Bang 3, Hinh 2).

3.2. Anh hudéng ciia CYA dén siic khée con nguivi

Két qua tu Hinh 2 cho thdy:

Khong phat hién CYA trong mau nuéc cua 3 ho boi
P2, P3 va P5. Co thé cac bé boi nay khong sti dung cac
loai chét khu triing chita CYA.

B& P4 c¢6 nong d6 CYA dao dong tit 35 - 45 mg/l,
trong khoang néng do hiéu qua, dam bao hiéu suit
khtt tring ma khong gay anh hudng dén stic khoe.

Ngugc lai, ho P1 c6 noéng do CYA vugt qua 100
mg/l, cao hon so v6i nong do gisi han la khoang 25
mg/l (Taylor Technologies, Inc., 2011) va gip 2-3
lan giéi han khuyén nghi tit NSPE, CDC (Hoa Ky) va
WHO. Noéng d6 nay c6 thé lam giam hiéu qua khu
trung va gay tich tu du lugng trong nudc.

Tdc hai ciia CYA:

Maic du nghién ctiu cia Wojtowicz (2001) tling
danh gia CYA 1a chét c¢6 doc tinh thap doi véi ngusi
va dong vat, nhung cdc dit liéu an toan hoa chit
(ScienceLab.com, Inc., 2012) lai chi ra ring CYA c6
thé gay tac dong cdp tinh nhe khi tiép xtc qua da, mat,

250
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111 Vi tri 1y miu
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Dot 2 31261 a o 4095 0
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Hinh 2. Biéu d6 nong dp CYA trong nudc 5 bé boi
Nguén: Nhom nghién ciiu thuc hién

ho hép va tiéu hoa, nhu: Phat ban da, bénh duong rudt,
kich ting mét va cac phan ting viém khac. Nghién ctiu
ctia Wang va cs. (2021) da tién hanh phoi nhiém chuot
duc vi thanh nién véi melamine va CYA - thong qua
dudng udng véi lieu 10, 20 va 40 mg/kg/ngay trong 4
tudn lién tuc c6 thé anh hudng x4u dén hé ndi tiét, cu
thé la suy giam chtic ndng tuyén giap, ti d6 dan dén
cac hanh vi lo au va tram cam (Wang et al., 2021). Thu
nghiém trén tho khi tiép xtc ngoai da va mat véi CYA
ghi nhén véi liéu 200-500mg/kg trong lugng co thé
gay kich ting nhe v6i da sau 24 gi6 va gay phan ting
nhe nhu do mat, khong gay ton thuong nghiém trong
(National Center for Biotechnology Information, n.d.).

Nhu véy, v6i nong do CYA cao nhit tai ho boi P1 la
325 mg/l, két hgp véi thai gian tiép xuc thuctétu 1 - 2
gio, la vugt ngudng an toan va c6 nguy co anh hudéng
dén da, mat, niém mac dudng ho hép va tiéu hoa.

4. KET LUAN

Khao sat nong do CYA trong nudc tai 5 bé boi &
Ha Noi cho thdy: 3 bé (P2, P3, P5) khong phat hién
CYA, c6 thé do khong st dung TCCA ma thay vao do6
la cac chat khi trung khac; mot bé (P4) c¢6 nong do
CYA dao dong trong khoang 36,28-43,11 mg/l, ndm
trong gi6i han an toan theo khuyén cdo ctia NSPF va
WHO (<100 mg/1); trong khi d6, mot bé (P1) c6 ndng
do CYA cao bat thuong, dao dong tu 267,87-324,35
mg/l, vugt gdp 2-3 lan ngudng khuyén cdo, tiém &n
nguy co giy hai cho mat, da va hé ho hap ctia ngusi
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stt dung. Tuy nhién, nghién ctiu con ton tai mot s6
han ché nhu: S6 lugng mau nudc va bé khao sat con
it, chua dai dién day du cho toan bo hé thong bé boi
tai Ha Noi; dong thoi, chua phan tich cu thé moi lién
hé gitia tan sudt sti dung TCCA va muc do tich lay
CYA theo thai gian. Tl két qua nay, nghién ctiu mé ra
hudng tiép can mdi trong viéc theo doi va kiém soat
cac hop chit phu sau khti triing trong bé boi — déc biét
la CYA - nhdm nang cao hiéu qua khti trung dong thoi
dam bao an toan cho ngudi st dung. Cac nghién ctu
tiép theo c6 thé mé rong pham vi khao sat, két hgp véi
phan tich dinh ky va dai han d€ xac dinh xu huéng tich
tu CYA va anh hudng stic khoe theo thoi gian. Trén co
s6 két qua nghién ctiu, nhom tac gia kién nghi cac co
quan quan ly nha nudc xem xét ban hanh quy chuén
ky thuat qudc gia vé giéi han CYA trong nudc bé boi,
dong thoi hudng dan céc co s& quan ly bé boi lya chon
va st dung hoa chat xt ly nuéc phut hgp nham dam
bao an toan stic khoe cong dongm
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HIEN TRANG CANH TAC LUA VA XU'LY ROM RA SAU THU HOACH
TAI HUYEN THOAI SON, TINH AN GIANG

TRAN NGQC CHAU", NGUYEN THI TRUC THANH!, NGUYEN THI BE PHUC?,

NGUYEN THI MY TRUYEN?, NGUYEN THANH HUNG!

'Khoa Ky thudt - Cong nghé - Moi trudong, Trudng Dai hoc An Giang, Dai hoc Quéc gia TPHO6 Chi Minh

2 Phong Qudn ly khoa hoc va Dao tao sau dai hoc, Trudng Pai hoc An Giang, Dai hoc Qudc gia TPH6 Chi Minh
* Khoa Cong nghé thong tin, Trudng Dai hoc An Giang, Dai hoc Qudc gia TPH6 Chi Minh

Tém tat:

Huyén Thogi Son, tinh An Giang la mét trong nhiing viing san xudt liia trong diém ciia Dong bang song Ciiu
Long vdi dién tich gieo trong hang niam 113.300 ha va sdan lugng liia dat khodng 765.000 tin. Riéng xa Vinh
Trach c6 dién tich ddt canh tdc trén 1.310 ha (3 vu liia/ndm), dong vai tro quan trong trong dam bdo an ninh
luong thuc va phdt trién kinh té nong nghiép dia phuong. Tuy nhién, lugng rom ra phdt sinh sau moi vy thu
hoach rdt 16n, gay dp luc trong viéc qudn ly chdt thdi néng nghiép sau thu hoach va phuong phdp xii ly rom
ra phd bién nhdt hién nay van la dot ngoai dong, gay phdt thdi khi CO,, NOX,... nhitng tdc nhan chinh gay 6
nhiém khong khi va bién déi khi hdu. DE hiéu ro thuc trang nay, nghién ciiu da tién hanh khdo sdt tai xa Vinh
Trach, huyén Thoagi Son véi 50 ho nong din tham gia. Két qud cho thdy, da phdn néng ho van sii dung phuong
phdp dot dé diét mam bénh va b sung dinh dudng cho dit trong cd ba miia vu, ddc biét 6 vu Péong Xudn va Hé
Thu. Tuy nhién, nong din da budc ddu dp dung cdc phuong phdp xii ly rom ra thay thé viéc dot nhu viii rom
vao ddt dugc st dung vao miia mua dé tdn dung rom ra lam phan hiiu co ty nhién, nong dan ciing tdn dung
rom rq dé trong ndm hodc bdn rom ting thém thu nhdp nhung chua ddng ké. Nhitng phuong phdp thay thé
tuy con han ché nhung cho thdy tiém ning gép phdn gidm thiéu tdc dong moi truong, huéng téi canh tac nong
nghiép bén viing hon.

Tii khéa: Canh tdc liia, rom ra, dot, huyén Thoai Son, tinh An Giang.

Ngay nhdn bai: 02/02/2025; Ngay siia chita: 10/3/2025 ; Ngay duyét ding: 2/4/2025.

Current status of rice cultivation and post-harvest straw treatment
in Thoai Son district, An Giang province

Abstract:

Thoai Son District in An Giang Province is one of the primary rice-producing regions in Vietnam’s Mekong
Delta, with an annual cultivated area of 113,300 hectares and an estimated rice yield of approximately 765,000
tons. Vinh Trach Commune, in particular, cultivates over 1,310 hectares of arable land across three rice crops
annually, contributing significantly to food security and local agricultural economic development. However,
the substantial volume of rice straw generated after each harvest presents a growing challenge for post-harvest
waste management. Open-field burning remains the most prevalent method of straw treatment, despite its
environmental consequences, including emissions of CO,, NOx,... that contribute to air pollution and climate
change. To better understand current straw management practices and assess the potential for more sustainable
alternatives, this study conducted a field survey in Vinh Trach Commune, involving 50 farming households.
The findings reveal that a majority of farmers continue to adopt straw burning as the primary method for
pathogen control and soil nutrient replenishment across all three cropping seasons, especially in the Winter-
Spring and Summer-Autumn seasons. Nonetheless, farmers have initially applied straw treatment methods to
replace burning, including incorporating straw into the soil during the rainy season to utilize straw as natural
organic fertilizer. In addition, some farmers have used straw for mushroom cultivation or sold it to generate
supplemental income, but not significantly. While adoption remains limited, these methods demonstrate
potential to mitigate environmental impacts and promote the transition toward more sustainable agricultural
practices in the region.

Keywords: Rice cultivation, straw, burning, Thoai Son district, An Giang province.

JEL Classifications: O13, Q15, Q53, Q57
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1. GIOI THIEU

Viét Nam la mot trong nhiing nudc dan dau trong
nganh nong nghiép toan ciu, mdc du trong diéu kién
thai tiét va khi hau dién bién khé phiic tap nhung van
duy tri dugc muc tang trudng tich cuc chiém ty trong
khoang 11,86% trong co cdu nén kinh t&€ nam 2024.
Dién tich laa dat 7,13 triéu ha trén ca nudc véi san lugng
laa dat 43,46 triéu tan (Cuc thong ke, 2024). Trong do,
Dbong bang song Ctiu Long (PBSCL) dugc ménh danh
la vya ltia s6 mot ca nudce hién nay véi su dong gép hon
90% lugng gao xuét khiu cta Viét Nam [1]. Tinh An
Giang la mot trong nhiing khu vuc c6 dién tich san xuét
lda 16n nhat trong DBSCL véi téng dién tich gieo trong
cay hang ndm dat 667,4 ngan ha vao nam 2024, dién tich
xudng giong lda tiing mua vu cy thé nhu sau vu Dong
Xuan dat hon 227,7 nghin ha, vu Mutia dat dugc 3.519
ha, vu He Thu dat dugc 228,5 nghin ha va vu Thu Dong
dugc 158,8 nghin ha. V6i dién tich xuéng giong dat
dugc, san lugng ca nam udc tinh dat dugc 4,071 triéu
tan, gdbm vu Dong Xuan thu hoach dugc 1,696 triéu tan,
vu Mua dat dugc 13,6 ngan tan, vu Hé Thu thu hoach
hon 1,369 triéu tdn va vu Thu Dong véi 994 ngan tan
(Chi cuc thong ké tinh An Giang, 2025).

Riéng huyén Thoai Son thudc dia ban tinh An
Giang da c¢ dién tich ty nhién 47.103,8 ha, trong do,
€6 41.245,5 ha dat danh cho san xudt n6ng nghiép (Chi
cuc thong ké tinh An Giang, 2022) déng gop 46,15%
ty trong trong co cdu kinh t€ huyén ndm 2023 dai véi
khu vuc nong, lam va thay san. Trong giai doan 2019
- 2030, huyén da duy tri tong 116.795 ha phuc vu cho
dién tich san xudt nong nghiép hang ndm va san xuét
lda chiém 113.301 ha trong 3 vu dat tong san lugng
765.000 tan lua véi lta chat lugng cao chiém 82,04%
san lugng (S& Nong nghiép va Moi truong, 2024). Vé6i
dién tich canh tac va san lugng laa thi tuong ting lugng
rom ra sau thu hoach méi mua vu ciing kha 16n. bé
loai bo dugc s6 lugng rom ra 16n nay, nhiing hé nong
dan can phai lua chon cac phuong phap quan ly va xt
ly rom ra thich hgp véi diéu kién kinh té, xa hoi va tu
nhién tai dia phuong sinh séng.

bién hinh, hién trang quan ly phu phdm sau thu
hoach tai cac tinh Théi Binh, Nam Dinh, Long An, Can
Tho, An Giang, Hau Giang va Dong Thap nhan dinh
phuong phap doét cé ty 1é kha cao véi 25% tai Pong
bang song Hong (PBSH) va 30% tai PBSCL; phuong
phap vui lai vao dat c¢6 32,5 % tai DPBSH va 22% tai
DBSCL. Bén canh d¢, tai ving PDBSH, lugng rom ra
con dugc st dung lam thtic dn trong chan nuoi, & lam
phén boén, chat don chudng, chat dot va ta géc; con véi
vung DBSCL, lugng rom dugc cac hd dan st dung lam
ndm va mot lugng nhd lam chat dot va ta goc (Ha b.,
2019). Tai xa Tho Xuén, huyén Dan Phugng; xa Pac S,

huyén Hoai Dtic va xa Li¢p Tuyét, huyén Quoc Oai, Ha
Noi ghi nhan dugc két qua phuong phap dot rom ra
dugc stt dung phé bién nhét, tiép theo la phuong phéap
ban rom va cudi cung la phuong phap dé€ rom hoai
muc. Mic khac, cac phuong phap gom cho vat nudi an,
U rom va trong ndm chi chiém 0,01% (Ha P, 2022).

O huyén Yén Thanh, Nghé An, nong dan déu lya
chon phuong phéap doét rom truc tiép hang nam. Vao
nam 2019, lugng rom ra sau thu hoach dugc nong
dan xt ly bang cach dét 6 vu Xuan (98,33%) va He thu
(95,83%); mdc khac, mot s6 phuong phap xt ly rom
ra khac van dugc st dung véi ty 1é rat thap (Tiép N.
, 2020). Mot nghién ctiu khdc tai xa Thay Phu, nong
dan tai day xu ly rom ra béng cach dot truc tiép vao vu
Dong Xuéan (2020 - 2021) va vui lai trong dat vao vu He
Thu (2020). Déi véi xa Huong Toan, vu He Thu, nguoi
dan xu ly rom ra bang cach vui lai trong dat; ngugc lai
vu Dong Xuan, st dung 3 cach xt ly khac nhau gom dot
truc tiép, stt dung ché phdm va vui lai trong dat c6 ty 1é
thap nhat (Phuong T. , 2021). Ngoai ra, tai PBSCL, céc
tinh An Giang, Dong Thap, Kién Giang va Can Tho c6
6 hinh thtic chinh trong xti ly rom ra, cac hinh thtc xt
ly thay d6i tuy theo mua vu. Vu Béng Xuén, xt ly rom
ra bing hinh thiic d6t dugc ting dung phé bién va con
lai 13 trong ndm, ban rom va cho rom. Doi véi vu He
Thu, phuong phap d6t phan 16n va vui lai trong dét, vu
Thu Dong 6 ty 1é dot rom thap nhat va vui lai trong dat
lai cao nhat trong 03 vu, tiép theo la trong ndm va cac
hinh thtc khac c6 ty 1¢ r4t nhé (Nam T. , 2014).

Mot nghién ctu khac tai cac tinh Soc Tring, Bén
Tre, Can Tho, Pong Thap va Kién Giang cling cho
rang, & cac vu ndng dan déu st dung phuong phap dot
dé xti Iy rom ra, cao nhit 6 vu Pong Xuan. Tiép do,
phuong phép vui ca rom va géc ra chiém ty 1é kha cao,
nhat la vu Thu Pong. Dac biét, mot s6 dia phuong & ha
ngudn sdong Ctiu Long d€ lai 100% lugng rom ra phuc
vu cho nu6i tom mua sau (Hung D. , 2025). Cic noéng
dan tai huyén Thét N6t, Can Tho déu xt ly hau hét
lugng rom ra sau thu hoach trong vu Thu Pong bing
cach dét. DBoi véi mua Xuan He va He Thu co6 ty 1€ xt
ly rom ra bang phuong phap d6t lan lugt 1a 22% va 1%.
Khi khéng ap dung phuong phap dét thi rom ra dugc
sti dung trong trong ndm vao 2 vu nay. Bén canh do,
mot nta lugng rom ra dugc dé lai trong ruéng dudi
dang g6c ra nham vui lai trong dét (Van N. , 2014).

Nhin chung, lugng rom ra dugc ndong dan loai bd
cht yéu bang phuong phap dét do diéu kién thai tiét
va khi hau (Tiép N., 2020) khi thoi tiét mua nhiéu
vao thoi diém thu hoach thi viéc d6t rom ra giam
xudng (Van N. , 2014). Tuy nhién, viéc dot rom ra
dong goép dang ké vao su gia ting khi nha kinh va cac
chét 6 nhiém khong khi, dan dén thay d6i khi hau va
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Vinh Trach

Hinh 1. Khu vuc nghién ctiu tai xa Vinh Trach, huyén Thoai Son, tinh An Giang

anh hudng tiéu cuc dén stic khoe cong dong (EI Safty
A., 2020). Khong chi gay ra lugng khoéi bui nhét dinh
tai khu vic dot rom ra ma mot phan khoi sé bay sang
nhiing khu vic14n can xung quanh theo gi6 mua trong
mua kho (Tipayarom D., 2007). Chét lugng dét ciing
bi giam ham lugng nudc, d6 cling, mau sac, ham lugng
carbon hitu co va thanh phan mun béi viéc d6t rom ra.

Tom lai, viéc loai bé rom ra bang phuong phap
do6t rom ra c6 mot muic do tac dong tiéu cuc dén chat
lugng moi trudng, tai nguyén va sinh thai. Vi vay, viéc
thuc hién dé tai nghién ctiu “Hién trang canh tac laa
va xti ly rom ra sau thu hoach tai xa Vinh Trach, huyén
Thoai Son, tinh An Giang” la cin thiét nham dénh gia
tinh hinh canh tac lda thong qua dién tich dat canh tac,
sO vu laa trong ndm, hinh thtc thu hoach, giéng lua,
nang sudt va thuc trang quan ly, xt ly rom ra sau thu
hoach tai xa Vinh Trach, huyén Thoai Son; dong thoi,
danh gia cac phuong phap xt ly rom ra ma nguoi dan
dang ap dung. Bén canh do, nghién ctiu cung cap mot
lugng thong tin va tai liéu cu thé lam tién dé cho cac
nghién ctiu tiép theo.

2.KHU VUC NGHIEN CUU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Khu vyc nghién ciiu

Dé tai tp trung nghién ctiu tai xa Vinh Trach thu¢c
huyén Thoai Son, tinh An Giang. Xa Vinh Trach c6 t6ng
dién tich tu nhién 1.836 ha véi dan s6 16.502 ngudi,
dugc chia thanh 7 4p bao gobm Vinh Tay, Vinh An, Vinh
Trung, Trung Binh Tién, Trung Binh Nhat, Trung Binh
Nhi, Tay Binh. Vi tri nghién ctiu dugc lya chon cu thé &
x4 Vinh Trach (560 ha) dugc thé hién r6 6 Hinh 1.

2.2 Phuong phdp nghién ciiu

Nghién ctu dugc tién hanh nham tim hiéu thuc
trang canh tac lua va phuong phap xt ly rom ra cta
ndng dan tai xa Vinh Trach, huyén Thoai Son. D€ thu
théap dii liéu thuc té, nhém nghién ctiu da stii dung bang

héi ciu truc va thuc hién khao sat truc tiép véi cac hd
nong dan dang sinh séng hodc c6 dat san xudt lda trén
dia ban xa. Phuong phap chon mau ngau nhién dugc
ap dung dé dam bao tinh khach quan va dai dién cho
cong dong, véi tdng s6 50 phiéu phong van dugc thuc
hién. S6 lugng mau nghién ctiu phuc vu cho phong van
cdu truc dugc xdc dinh theo cong thtic Slovin (1960)
v6i khodng tin cady mdc dinh la 90%, theo cong thic:
N

ST Ner O

Trong do:

- n: s6 lugng mau cin nghién ctiu diéu tra;

- e: sai s6 chdp nhén (4p dung cong thiic Yamane va
chon sai s6 chip nhan véi e=10%, do tin cay 1a 90%);

- N: t6ng s6 quan thé mau trén dia ban nghién ctiu.
Can ¢t vao sO ho dan trén dia ban xa Vinh Trach N =
4114 ho, trong do6 co cdu lao dong trong néng nghiép
chiém gan 60% trong tong s6 lao dong, vi vay s6 lugng
mau diéu tra tuong ting khoang 50 phiéu.

Noi dung bang hdi tap trung vao nhiéu khia canh
quan trong trong qua trinh canh téc lda nhu: thong tin
chung vé ho nong dan, tinh hinh canh tac hién tai va
trugc day, so6 vu lua trong ndm, san lugng thu hoach
moi vy, khéi lugng rom ra phat sinh sau thu hoach,
cang nhu nhiing thay d6i trong ky thuét canh tac theo
thoi gian. Dac biét, bang hoi di sdu vao cac phuong
phédp xt ly rom ra ma néng dan dang dp dung, nham
xac dinh mtic do phé bién cta tiing phuong phép,
nhiing lgi ich dem lai trong quad trinh thyc hién.

Thong qua viéc phong vén truc tiép, nghién ctiu khong
chi thu thap dugc dit liéu dinh lugng ma con ghi nhin
thém cac y kién, quan diém va kinh nghiém thuc tién ctia
nguoi dan dia phuong trong qua trinh xt ly rom ra sau
thu hoach. Tt két qua khao sat, nhém nghién ctiu c6 thé
phan tich xu hudéng lya chon phuong phap xt ly rom ra
phé bién nhét tai dia phuong, cing nhu Iy do lya chon.
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01 - 05 ndm
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m > 15 nam

Hinh 2. Thdi gian nong dan gan b6 véi nghé canh tdc nong nghiép tai
xa Vinh Trach, huyén Thoai Son, tinh An Giang.

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1 Hién trang canh tdc liia

No6ng dén tai xa Vinh Trach, huyén Thoai Son da phan gan bo véi
nghé canh tac n6ng nghiép lau dai trén 15 ndm (Hinh 2), c6 thé thay
cac ndng ho tai khu vyc nay déu day ddn kinh nghiém va c6 kién
thtic chuyén sau doéi véi nghé canh tac laa. Bén canh do, c6 khoang
2% s6 ho c6 thai gian gan bo tii 10 dén 15 nam va khong c6 nong
hd nao gan bo véi nghé dudi 10 nam. Nhin chung, xa Vinh Trach,
huyén Thoai Son la mét trong nhiing xa chuyén vé san xudt nong
nghiép tai tinh An Giang tii xua dén nay (Hinh 2).

DPa phan cac nong ho déu canh tac laa 3 vu (96%), c6 khoang 2%
s6 ho canh tac 2 vu va 2% con lai canh tac 1 vu trong nam (Hinh 3).
Céc ho canh taclua 1 va 2 vu 1a do trong xen ké véi cai loai cay ngan
ngay khdc, dién hinh la h¢ canh tac Ita 1 vu trong nam va danh 2 vu
canh tac con lai d€ trong sen.

2% 29

/

=] vu/nam

H 2 vu/nam

3 vu/nam

Hinh 3. S6 vu liia trong ndm ma néng dan canh tdc

m<1ha
1-5ha
~5-10ha
& 10-20 ha
%>20ha

Hinh 4. Dién tich ddt canh tdc ciia nong ho

Dién tich dat canh tac theo két qua phong van cac nong ho (Hinh
4) khoang 56% s6 ho c6 dién tich dat tii 1 - 5 ha, 18% la dudi 1 ha,
10% s6 phiéu tii 5 dén 10 ha, 14% c6 10 dén 20 ha dét canh tac va chi
¢4 2% phiéu c6 hon 20 ha dat canh tac lta Hinh 5.
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Daéi véi ky thuat canh tac, theo két
qua phong van cho thdy ky thuat canh
tac ndong nghiép thong minh (rai phan
xit thuéc bang may bay khong ngudi
lai) dugc 66% nong ho tai day ap dung
trong khodng 3 ndm gan déay va do hiéu
qua cta ky thuat nay dugc ching minh
béi nhiing néng dan st dung trudc da
thac ddy cac nong dan con lai thay déi.
Hinh 6.

Phan 16n cac nong ho tai xa Vinh
Trach déu thay d6i ky thuédt canh tac
theo huéng nong nghiép thong minh.
Khi ap dung ky thuédt canh tac nay,
39/50 ho cho rang, khong c6 su thay d6i
vé lugng phan boén, 6 ho thi cho la giam,
con lai 5 ho nhan dinh 1a tang. Tuong tu
lugng thudc tru sau, ndng sudt laa, loi
nhuan, dac biét la lugng rom khong co
su thay d6i nhiéu so véi ky thuét canh
tac trudc day. Riéng lugng nudc st
dung, khoang 15/50 h cho ring, lugng
nudc giam, c¢6 thé thdy khi ap dung
nong nghiép thong minh sé giam lugng
nudc st dung nhung lugng rom ra sau
thu hoach khong c6 su thay d6i (49/50
h6 nhan dinh).

Két qua phong vin san lugng laa moi
vu (Hinh 7) cho thdy, vu Boéng Xuén
dat dugc 2279 t4n lua (t6ng 50 ho dugc
phong van), ciing 1a vu c6 san lugng cao
nhat trong nam, vy Thu Déng véi 1764
tan lta va vu Heé Thu chi dat dugc 1633
tdn laa. Vu Pong Xuan dat dugc san
lugng cao nhat trong nam thudng do
diéu kién thoi tiét thuén 1gi cho cay sinh
trudng va phat trién, it bi anh hudng bai
nang néng, kho han va khoang thoi gian
nay la thoi diém két thuc mua 1a, khi la
rut sé dé lugng 16n phu sa c6 ich cho
cay trong. Bén canh do, viéc chuyén doi
ky thuét canh tic nhdm nang cao chat
lugng va nang sudt cay trong cling gop
phin dang ké vao sy thanh cong cta
vu bong Xuan. Ngoai ra, mot s6 nong
ho tai xa lua chon khong canh tac hodc
chuyén d6i canh tac lua sang cay trong
khiac & vu He Thu va Thu Dong, nén
dién tich canh tac lua cling giam vao 2
mua vu nay va day cting la mot trong
nhiing nguyén nhan gép phan giam san
lugng lua.
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100 3.2 Hién trang xiu ly rom rq tqi xd
P Vinh Trach, huyén Thoai Son
° 60 Khéi lugng rom ra vu Déng Xuan
é 0 phat sinh 1254 tan (50 ho dugc phong

van) c6 lugng rom ra phat thai cao

2 nhit trong nam, tiép theo la vu He Thu
0 Srostariion e i ity Aiami va Thu Pong dat lan lugt la 898 tan va

' ' 970 tan. Nhin chung, khoi lugng rom

ra sau thu hoach phat sinh nhiéu nhét

Hinh 5. Cdc ky thudt canh tdc liia ma nong ho dang dap dung hién nay
vao vu Bong Xuan cling la vu ¢6 san

50 lugng lua cao nhat nam, vu Thu bong
o va He Thu c6 san lugng lta khong cao
W do nhiéu Iy do, trong do néi bat 1a do
o i ' § E ’ thfn tiét kAhong :thuanA lgi nhli VaoA vu
i #N - N N B bong Xudn hodc mot s6 ho khong
Lm_rg% é)hﬁn Thubcirir siu  Nuoe Nang suit Chi phi Loinhuin  Luong rom canh tac, mot s6 khac chuyén canh tic

oTing “Gim ®Khong thay dbi lta sang loai cay trong khac vao 02 vu

nay (Hinh 7).

Trudc day, da phan cac néng ho
(47/50 ho) st dung phuong phap
5000 dét trong xt ly rom ra sau thu hoach
(Hinh 8), 2/50 ho hoan toan ban va

Hinh 6. Sy thay doi khi dp dung ky thudt canh tdc hién tai so véi trudc
day ctia nong ho

4000
_ 1/50 ho vui lai trong dat, tuy nhién
= At trong 47/50 ho st dung phuong phap
£ 2000 dét co két hop phuong phép khac
1000 % , » nhu ban va vui lai trong dét, nén c6
. é % % khoang 7/50 h¢ c6 st dung phuong

Pong Xudn Hé Thu Thu Déng phap ban rom ra va 3/50 ho xi ly
rom ra bing cach vui lai trong dét
(két hgp dot). Cac phuong phap xt ly
rom ra sau thu hoach dugc cac noéng
ho lya chon xt ly bang mdt hodc két
50 hgp nhiéu phuong phap trong 03 vu/
nam. Hién nay, 100% s6 ho st dung

B San lwvong a <~ Lwgng rom ra sau thu hoach

Hinh 7. Sdn lugng liia va rom rq sau moi miia vu

© phuong phap dot (Hinh 9), tuy nhién

o 30 trong s6 dé c6 mot s6 ho két hop
@20 thém cac phuong phép xti ly rom ra
i khac trong cuing mot mua hay xen ké

. m S cac mua trong nam. Ngoai phuong

phap ban va vui lai trong dit nhu
trudc déy, hién nay néng dan con tan
dung rom ra dé tréng ndm, cho vit an
va xit thuéc. Hon niia, viéc ap dung
30 phuong phap vi lai trong dat va ban
trong xU ly rom ra cé su gia taing hon

Dot Ban Vi lai trong dét

Hinh 8. Cdc phuong phdp xii ly rom ra trudc day ma nong ho dp dung

2 80
2 60 so véi trudc day.
g Tuy s6 nong ho st dung phuong
. 40 r N A 22 N A
2 phap dot khong giam nhung s6 nong
B ZZ . . 2 iz h(;). sti dung két l}(_)’p phluo’ng p?lép df)'t
Dbt Viii lai trong dat Ban Tréng ndm Khac Vol phu’dng phap khac lal tang 161’1
dang ké. Theo két qua khao sat (Hinh
Hinh 9. Cdc phuong phdp xii ly rom ra hién nay 10), khoang gan 20% nong ho ap dung
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Hinh 10. Ty I¢ néng ho st dung phuong phdp dot két hgp phuong phdp khdc trong xit ly rom ra hién nay

100
80
£ 60
a

&40

o4

20 g

. miEl  WER T nin [T
Vi lai trong dat Ban Trong nAm Khac
BVuPong Xuan ©&Vy He Thu 11 Vu Thu Bong

Hinh 11. Cdc phuong phdp xii ly rom ra dang dp dung 6 méi miia vu ciia
nong ho

phuong phap dot két hop véi vii lai trong dat va khoang 10% ho két hop dot
va ban. Cé khoang 2% nong ho st dung dong thoi st dung phuong phap dot
va trong ndm, con lai 6% ho xt ly rom ra bang cach dét két hop véi mot s6
phuong phap khac nhu cho vit an va xit thudc va khoang 50% néng ho chi
st dung phuong phap dét ma khong két hgp phuong phap nao khac.
Phuong phap xt ly rom ra dang 4p dung & moi vu (Hinh 11) c6 thé théy,
ty 1é nong ho co st dung phuong phap dot dé xti ly rom ra sau thu hoach &
ca 3 vu kha cao khoang tti 80 dén 98%, tuy nhién trong s6 dé c6 mot s6 ho
két hgp phuong phap dot véi cac phuong phap xt ly rom ra khac, nghia la
moi ho ap dung 1-3 phuong phéap xt Iy rom ra. Ty 1¢ h¢ dan d6t rom ra giam
nhe ¢ vu He Thu do thoi ti€t vao vu nay c6 mua rat nhiéu gay khé khin cho
viéc d6t rom ra. Ngugc lai, phuong phép xu ly rom ra bang cach vui lai trong
dat c6 ty ¢ cao nhét & vy He Thu, khoang 32% vi khoang thoi gian nay rom
ra bi u6t, khong thé dét cing nhu khong thé ban dugc nén ndéng dan chi

20

15
5 I
0 i

S6 h6/50 ho
=)

Xiely Thoi tidt Sach dit Diét thién Diét lia Sachrom Trénh B smg Bén

phén  phi hop i
trong dat mam  va co dai
bénh

c6 cach vui lai trong dat, sau do
dung méy x6i dét 1én lai dé€ tiép
tuc trong cho mua sau, thém vao
dé phuong phap nay con cung
cap mot lugng phan bon dang
ké nén dugc nhiéu nong dan
lua chon d€ xt ly rom ra. Tiép
theo, phuong phap ban ciing
dugc nong ho st dung khoang
tu 12 dén 16% & ca 3 vy, khong
c6 su khac biét dang ké. Mot s6
phuong phap khac c6 ty 1é rat
thdp nhu trong nam, cho vit an
va xit thudc.

Két qua phong van néng dan
c6 nhiéu ly do dé chon phuong
phap xt ly rom ra bang cach dét
(Hinh 12). Trong d6, d6t rom ra
dé diét thién dich va mam bénh
(mubi bam hanh, nhén dé, ndim
bénh va siu rdy) véi b6 sung
dinh dudng cho datla 2 Iy do ma
nong dan tra 16i nhiéu nhét. Viéc
diét thién dich va mim bénh
biang phuong phdp dot c6 thé
giam dugc lugng thudc bao vé

Ténit Tip quén

dich v ngoai lai va gbcra ngd ddc  dinh khong thoi gian
cho dat

Hinh 12. Ly do néng dan chon phuong phdp dot trong xii ly rom ra sau thu hoach
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Phan  Tothon Thoigian Thu nhap Khong dot Phan hay
dét  gitta cac dugce tot
mua dai
Vi lai trong dét Cho vit in Xit thudc

Hinh 13. Cdc ly do chon phuong phdp khdc ngoai dét dé xii Iy rom ra ctia néng ho

thuc vat st dung trong mua vu sau, tu dé giam dugc
chi phi, han ché gay 6 nhiém méi trudng va can bang
dugc hé sinh thai. Déi véi ly do bé sung dinh dudng
cho dat thi theo nong dén cho biét d6t rom ra sé d€ lai
mot lugng phén bon, tro trdu va dic biét 1a b6 sung
Kali trong dét. Vi vay, mua sau giam dugc chi phi b6
sung dinh dudng cho dat.

Ly do phuong phap dot rom ra diét dugc laa ngoai
lai va co dai dugc lya chon bai 12/50 néng dan dugc
phong van va tiép theo 1a xt ly dugc phen trong dat
(11/50 hd). Ngoai ra, con mdt s6 ly do khac véi ty 1é tra
161 thdp nhu thdi tiét thuan tién, sach dit va dé cai tao lai
dat, sach rom va goc ra con sét lai, ton it thoi gian, tranh
bi ngd doc hitu co & muia sau va do tap quan tai viing.

Ngoai phuong phap dét, ndong dan tai xa Vinh
Trach con st dung nhiéu phuong phéap khéc trong xt
ly rom ra v6i nhiéu ly do khac nhau. Cht yéu nong
hd cho rang ban rom ra mang thém thu nhép so véi
cac phuong phap khac (8/50 ho), bén canh doé c6 3 ho
cho la do khong dot dugc va rom ra bi uét vao mua
mua va chi ¢6 01 h duy nhat ban rom ra do c6 nguoi
thu mua. Con doi véi phuong phap vui lai trong dat,
phuong phap nay cé nhiéu nong hd stt dung thay thé
cho phuong phap dot bai vi khi thoi tiét mua, rom ra bi
u6t nén khong dét duge do d6 phai vui vao dat (17/50
ho), tlii d6 sé tao nén phan bon cho dat (3 ho), giam
dugc lugng phan va chi phi cho st dung phan bén vao
mua sau. Chi c6 1 nong ho cho rang, vui lai trong dat
tot hon do6t rom ra, bdi vi mua sau trii thang déu tién
canh tac thi khoang thoi gian lda phat trién tét hon va 1
nong ho lya chon vui lai trong dat do thai gian gitia cac
vu kha dai nén thich hgp d€ rom ra hoai muc tré thanh
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phén bon. Ngoai ra, chiém ty 1é rat nho néng dan ban
rom ra sau thu hoach vao mua mua cho vit chay dong
dn dé€ c6 thém thu nhap va xit thudc do khong thé dot
dugc va nong dan cho 1a phan rom ra tét.

4. KET LUAN

Phan 16n néng dén tai xa Vinh Trach, huyén Thoai
Son ¢6 thoi gian gan bé v6i nghé canh tac laa trén 15
ndm, v6i 96% ho trong lda 3 vu/nam, cht yéu do diéu
kién san xudt thudn lgi. Dién tich d4t canh tac phd
bién la tii 1-5 ha. Bang chu y, ky thuat canh tac truyén
thong da giam, trong khi canh tdc theo hudéng nong
nghiép thong minh ting manh ti 0% lén 66%. Mic
du lugng phan boén va ning sudt khong thay doi dang
ké, nhung nh¢ ap dung ky thuat méi giap giam lugng
nudc tudi, tuy nhién van khong lam thay déi lugng
rom ra sau thu hoach.

Tong lugng rom ra phat sinh cao nhat vao vu mua
Dbong Xuén, tuong tng véi vu cd san lugng lua cao
nhit. Trude day, c6 dén 47/50 ho xu ly rom ra bang
cach dot, 7 ho ban rom va chi 3 h¢ vui lai trong dat.
Hién nay, tuy phuong phap dét van phd bién (100%),
nhung s6 ho két hgp dot véi cac phuong phap khac nhu
vui dat (20%), ban (10%) hodc cho vit an, trong nam,
xit thudc (tong 8%) dang ting. Pic biét, vao mua mua
(vu He Thu), 32% ho chuyén sang vuii rom vi khong thé
dot do rom uét, dong thoi tan dung lam phén hitu co.
Nong dan lya chon phuong phap dét cht yéu vi hiéu
qua diét mam bénh (sau rdy, ndm) va bo sung Kali cho
dat (chiém hon 60% y kién), trong khi phuong phap
ban rom gitp tang thém thu nhap (8/50 ho).

Nhiing thong tin nay 1a co s& quan trong dé dé xut
cac giai phap pht hgp, bén viing trong quan ly rom ra
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Rom ra dugc dot truc tiép trén canh dong sau thu hoach tai huyén Thoai Son, tinh An Giang

sau thu hoach, gép phan ning cao hiéu qua san xudt va
bao vé moi trudng nong thon. Tuy nhién, nghién ctiu
can tiép tuc khao sat sau hon vé hiéu qua moi trudng
va kinh t€ cta tiing phuong phéap xt ly rom ra, ddc
biét la so sanh gitia bién phap dot va cac hinh thic
tai st dung nhu lam phan htiu co, trong ndm, vui lai
trong dat hay ban. Nghién ctiu chua danh gia dugc day
du tac dong lau dai cta viéc d6t rom anh hudng dén
BDKH trong khu vuc. Dong thoi, viéc xay dung cac
chinh sach hé trg cho nong dan nhu: khuyén khich tai
chinh, chuyén giao ky thuat cing 13 huéng nghién ctiu
tiép theo nham thuc ddy thay d6i hanh vi xti Iy rom ra
theo huéng thin thién v6i moi truong.

Loi cam on: Nghién ciiu dugc tai trg béi Dai hoc
Qudc gia Thanh phé H6 Chi Minh (DPHQG-HCM) trong
khudén kho dé tai ma s6 C2025-16-02m
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NGHIEN CUU

DANH GIA MUC DO 0 NHIEM NH, VA H,S TRONG KHONG KHi
TAI CAC DIEM CONG NGAN TRIEU TREN LUU VUC SONG SAI GON

TRAN THI PHI OANH"*>', PHAN XUAN THANH"?
! Khoa Mbi truong va Tai nguyén, Tridng Dai hoc Bdch Khoa TP. H6 Chi Minh
2 Dai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh

Tém tat:

Nghién ctiu ddanh gid 6 nhiém khi NH; va H,S tai cdc cong ngdn triéu trong luu vic song Sai Gon, trong béi
cdnh dé thi héa va bién doi khi hdu. Mau khi dugc thu thdp dinh ky tai 6 vi tri quan trdc vdi 36 mdau NH; va
36 mau H,S trong hai miia (mita khé va miia mua) tii 2022 dén 2024. Két qud cho thdy néng do NH; va H,S
bién dong theo miia, cao hon ro rét vao miia khé do diéu kién khi hdu va dia hinh han ché khuéch tdn khi.
Mé hinh AERMOD dugc si dung dé€ mé phong phdt tdn khi, xdc dinh cdc diém néng é6 nhiém va dy bdo miic
do lan truyén trong khong gian va thdi gian. Nghién ciiu dé xudt tang cuong gidm sdt dinh ky va dp dung cdc
gidi phdp ky thudt nhu cdi thién théng khi va sit dung moé hinh mé phéng hién dai nham kiém sodt hiéu qud 6
nhiém khong khi tai cdc khu vic cong ngdn triéu.

T khod: O nhiém khong khi (NH; va H,S); Cong ngdn triéu; Luu vic song Sai Gon.

Ngay nhdn bai: 8/2/2025; Ngay siia chiia: 4/3/2025; Ngay duyét ding: 22/3/2025.

An assessment of ammonia (NH,) and hydrogen sulfide (H,S)
air pollution Levels at tidal sluice gate locations within the’
Saigon river basin

Abstract

This study evaluates the pollution levels of ammonia (NH;) and hydrogen sulfide (H,S) gases at tidal sluices
within the Saigon River Basin amid the pressures of urbanization and climate change. Gas samples were
periodically collected from six monitoring sites, totaling 36 NH; samples and 36 H,S samples across two
distinct seasons (dry and rainy) from 2022 to 2024. Results indicate significant seasonal variations in NH;
and H,S concentrations, with markedly higher levels during the dry season, attributed to climatic factors
and topographical constraints limiting gas dispersion. The AERMOD dispersion model was employed to
simulate pollutant spread, identify contamination hotspots, and predict the spatial and temporal distribution
of gas emissions. The study recommends enhanced periodic monitoring and the implementation of technical
interventions, such as improved ventilation systems and advanced simulation modeling, to effectively control
air pollution at tidal sluice locations.

Keywords: Air pollution (NHs and H,S); Tidal sluice gates; Saigon River basin.

JEL Classifications: Q50, Q52, Q56, Q57.

1. GIOI THIEU

Trude toc do do thi héa ngay cang ting va nhiing
tac dong ro nét ctia bién doi khi hau, cdc cong trinh
kiém sodat ngap nhu hé thong cong ngan triéu da dugc
trién khai rong rai trén luu vuc song Sai Gon nham
han ché xdm nhép man va diéu tiét la. Tuy nhién, qua
trinh van hanh déng/mé cong theo ché d¢ triéu co thé
lam suy giam luu lugng dong chay tu nhién, tao diéu
kién tich tu bun ling, chat htiu co va hgp chat dinh
dudng tai khu vuc ctia cong, ddc biét trong diéu kién
triéu thap va dong chay yéu. Sy tich tu nay dan dén
hinh thanh méi truéng yém khi, thic ddy qua trinh
phan huy ky khi chat hitu co va phat sinh khi doc nhu
amoniac (NH;) va hydro sunfua (H,S), anh hudng
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nghiém trong dén chat lugng khong khi va stic khoe
cong dong. [1]; [3];[4];[7];[8]

Nghién ctiu tap trung khao sit, danh gia hién trang
va muc do 6 nhiém khi NH; va H,S, phan tich cac yéu
t0 moi truong - sinh hoc anh hudng dén qua trinh
phat thai, va dé xuat cac giai phap ky thuat va quan ly
nhdm kiém soat va giam thi€u 6 nhiém khi tai cac khu
vic cOng ngén triéu trong luu vuc song Sai Gon trong
hai mua dién hinh (mua kh6 va mua mua) giai doan
2022-2024. Nhom tac gia tap trung. Day la mot linh
vuc nghién ctiu con tuong doi méi, chua dugc quan
tam ding muc trong cac nghién ctiu mai trudng trudc
day. Médc du 6 nhiém khéng khi tai khu vuc do thi da
dugc nghién ctiu rdng rai, cac nghién ctiu chuyén sau
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vé phat thai khi doc tai khu vuc c6ng ngan triéu, noi cé déc
thi moi trudng va co ché van hanh riéng biét van con han
ché. Tinh méi cta dé tai nam & viéc phan tich chuyén sau
hién trang 6 nhiém khi doc hai NH; va H,S tai cac diém
giao thoa gitia cong trinh kiém soat ngdp va moi trudng
nudc do thi. Viéc danh gia mic do 6 nhiém khi tai cac diém
cOng ngan triéu la can thiét nham nhén dién rai ro moi
truong va xay dung co sd khoa hoc cho cac chién lugc quan
ly khong khi va stic khoe moi truong. [1];[2];[5]5[6];[71;[8]

2.CO SO DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Co s6 dit liéu

Co s6 dii liéu phuc vu nghién ctiu danh gia mic do 6
nhiém khi NH; va H,S tai cdc diém cOng ngan triéu trén
luu vuc séng Sai Gon dugc xay dung tii qua trinh thu thap
mau chdt lugng khong khi tai hién trudng va két qua phan
tich trong phong thi nghiém. Di liéu dugc ghi nhén tai
nhiéu diém quan trac khac nhau, bao gém thong tin vé toa
do dia ly, thoi gian 14y mau, cung cac chi tiéu lién quan
dén nong do NH; va H,S trong khong khi. Cong tac xu
ly s6 liéu dugc thuc hién bang phan mém Microsoft Excel
nham t6 chuc, phén tich va chudn héa dii liéu phuc vu cho
cac budc mo phong tiép theo. M6 hinh AERMOD dugc ap
dung dé mo6 phong su phat tan ctia NH; va H,S tai cac vi
tri cong ngan triéu, dya trén b di liéu thu thép trong ca
hai muia kho6 va mua mua, tai 6 diém 14y mau thudc luu vuc
song Sai Gon, trong khoang thaoi gian ti ndm 2022 dén ndm
2024. Téng s6 mau da thu thap dugc 36 mau khi NH3 va 36
mau khi H2S. Két qua mo6 phong gép phan danh gia muic
d¢ 6 nhiém khong khi theo khong gian va thoi gian, dong
thoi cung cdp co sd khoa hoc cho viéc dé xuit cac giai phap
quan ly chat lugng khong khi hiéu qua trong khu vuc do
thi chiu anh hudéng ctia hé thong cdng ngan triéu. Két qua
gitip danh gia mac do 6 nhiém va dé xudt giai phap quan
ly khong khi phtt hgp cho khu vuc do thi.[4];[5];[6];[7];[8]

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

Phuong phap nghién ctiu bao gom cac budc thu thap
va phén tich mau két hgp v6i mé hinh hoa phat tan nham
danh gida muc d6 6 nhiém khong khi do NH; va H,S tai cac
cong kiém soat triéu trén luu vuc song Sai Gon. Mau khong
khi dugc lay dinh ky tai cac vi tri cong ngan triéu trong

Bang 1: Vi tri ldy mau chit lugng khong khi

TT Vi tri Ki hiéu Toa dg VN 2000

X (m) Y (m)
1 | CayKno K1 1180370 683729
2 | Phdbinh K2 1184465 677321
3 | Muong Chusi | K3 1179800 689123
4 | PhaXuan K4 1183756 690373
5 | TanThuan | K5 1189549 688163
6 | BénNghe K6 1190825 686245
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ca hai mua (mua kho va mua mua) nhim dam
bao tinh dai dién vé mat thoi gian va khong gian.
Céc chi tiéu 6 nhiém NH; va H,S dugc phan tich
trong phong thi nghiém theo cidc phuong phap
tiéu chuén. Di liéu thu dugc sau d6 dugce xu ly
va thong ké bing phan mém Microsoft Excel dé
danh gid miic d6 va xu huéng 6 nhiém theo tiing
khu vuc va thoi diém quan tric. Bén canh do,
mo hinh phat tan khi AERMOD dugc ap dung
d€ mo phong su lan truyén ctia NH; va H,S tu
cac nguon khong khi xung quanh phat thai tai
c6ng ngan triéu, qua do ho trg xac dinh pham vi
anh hudng va cac diém noéng 6 nhiém khong khi
trong khu vuc nghién ctu.

2.2.1. Phuong phdp ldy mau va phan tich mau

Tat ca cdc mau khong khi dugc thu thép dinh
ky vao hai mua dédc trung trong ndm: mua kho
(thang 3 va thang 4) va mua mua (thang 10 va
thang 11), tai 6 diém 14y mau thudc luu vuc song
Sai Gon, trong khoang thoi gian tli nam 2022
dén nidm 2024. Téng s6 mau da thu thap dugc 36
mau khi NH, va 36 mau khi H.S. Cac diém lay
mau dugc lya chon tai nhiing khu vuc c6 nguy
¢6 6 nhiém cao, chiu anh hudng ti cac hoat dong
sinh hoat, cong nghiép va giao thong dusng thuy.
Cong tac 14y mau, bao quan mau va phén tich
dugc thyc hién theo huéng dan cta cac phuong
phép phén tich da dugc phé duyét trong cac quy
dinh ky thuét hién hanh, nham dam bao d6 chinh
xac va do tin cdy trong viéc xac dinh sy hién dién
ciing nhu ndéng do cua cac chat 6 nhiém NH; va
HS,S trong diéu kién khi hau thyc té. Cac phuong
phép phén tich dugc ap dung tuan thu nghiém
ngat theo huéng dan ctia Co quan Bdo vé moi
truong Hoa Ky (EPA) [8], dong thoi phu hop véi
cdc tiéu chuian Viét Nam hién hanh nhu TCVN
5293:1995 va phuong phiap MASA 701.[7];[8].
Viéc phan tich mau khi dugc thuc hién tai phong
thi nghiém ctia Cong ty C8 phan Dau tu phat
trién mai trudng Pai Viét, theo gidy chiing nhén
VIMCERTS 066 (b6 sung thong s6), can cit theo
Quyét dinh s6 321/QD-BTNMT ngay 12/02/2019
cta Bo Tai nguyén va Moi trudng. Thong tin chi
tiét vé vi tri cdc diém 18y mau dugc trinh bay tai
Bang 1 va Hinhl.

2.2.2. Phuong phdp xii ly va tong hgp dit lidu

Trong nghién cttu Panh gia mic d6 6 nhiém
NH; va H,S trong khong khi tai cac diém cong
ngan triéu trén luu vuc sdong Sai Gon, st dung
phan mém Microsoft Excel xuyén su6t trong qua
trinh thuc hién d€ xt ly va téng hgp di liéu mot
cach hiéu qua. Dii liéu thu thap dugc tu thuc dia,



trong phong phén tich dugc nhép
vao Excel duéi dang bang, sti dung
cac ham dé€ tinh toan, xt ly dii liéu
nhu gid tri trung binh, d¢ léch
chuén va pham vi dao dong cta
cac thong s, phén tich xu hudng.

2.2.3. Mé hinh phat tan khi
AERMOD

AERMOD la mé hinh khuéch
tan khi 6n dinh do Cuc Bao vé moi
truong Hoa Ky (EPA) va Co quan
Khi tugng Qudc gia phat trién ti
nam 1991 thong qua nhém AER-
MIC. M6 hinh nay chinh thuc
dugc EPA dua vao st dung ti ngay
09/12/2015, thay thé cho mo6 hinh
ISC3 (ngoai tru xu ly lang dong).
AERMOD c6 kha nang mo6 phéng
phat tan khi véi do phan giai cao
trong khong gian 2D hodc 3D, ho
trg danh gia truc quan anh hudng
ctia khi thai dén khu vuc khéo sat.
Mot diém ndéi bat cia mod hinh 1a
kha nidng mo ta 16p bién khi quyén
(PBL) theo phuong diing, st dung
cac tham s6 “hiéu qud” d€ phan
anh déac tinh khong dong nhat ctia
PBL theo chiéu cao (Cimorelli et
al., 2005). Nhém nghién ctiu tién
hanh thu thap, téng hop va xu ly
cac tap di liéu dau vao can thiét
phuc vu cho moé hinh tinh toan
phat tan AERMOD, bao goém: Cac
thong s6 khi tugng nhu: huéng va
toc do gid, nhiét do khong khi, do
dm dugc ldy tai hién truong khi
thu thdp mau khong khi,... Cac
thong s6 khi tugng dugc xac dinh
dua trén phan loai Pasquill nham
phan anh chinh xdc mic do pha
tron thing ding trong khi quyén
tai khu vic mé phong. Su dung
mo hinh s6 d6 cao (Digital Eleva-
tion Model - DEM) véi do phan
giai phtt hgp nham mo ta chi tiét
dac diém dia hinh c6 anh hudng
dén sy phan tan va khuéch tan
chét lugng khong khi.

3. KET QUA KHAO SAT
(Hinh 1,2, 3 4)

Két qua khao sat nong do khi
NH; tai cic diém ldy mau trong
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Hinh 1: Ban do vi tri ldy mau chdt lugng khong khi
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(b)
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Hinh 1: Nong do NH; vao miia khé (a) va mua mua (b)
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Hinh 2: Bdn do lan truyén khi NH; trung binh nam
2022 tu m6 hinh AERMOD
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Hinh 3: Bdn do lan truyén khi NH; trung binh nam
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Hinh 4: Bdn do lan truyén khi NH; trung binh nam
2024 tii mé hinh AERMOD

hai mua (mua kho K1-K6 va mua mua K1’-K6’) cho
thdy, su bién dong ro rét theo mua, phan anh anh
hudng manh mé ctia cc yéu t6 khi tugng va dac diém
dia hinh dén sy phan b6 va lan truyén khi 6 nhiém.
Trong mua kho, nong d6 NH; dao dong tii 16 dén 62
mgN/m’ va c6 xu hudng ting dan tit K1 dén K6, cho
thdy, kha nang tich tu cao hon do diéu kién thoi tiét
kho rao, nhiét do cao va thong khi han ché. Ngugc lai,
mua mua ghi nhin nong d6 dao dong tii 21 dén 59
mgN/m’, v6i xu huéng gidm nhe tit K1 dén K6, phan
anh anh hudéng cta hién tugng rta trdi va pha loang
do mua lén. Mot s6 vi tri c6 bién dong 16n gitia hai
mua nhu K1’ (tdng manh vao mua mua), K3 va K6’
(gidm sau vao mua mua) cho thdy su chi phéi manh
cta diéu kién dia phuong nhu dong khi, dong chay va
nguodn thai cuc bo. Pic biét, cac vi tri K2 va K5 duy tri
nong do cao trong ca hai mua, ¢ thé 1a “diém néng”
phat thai NH; cin dugc quan trac va diéu tra thém.
[1(21:[35(5):17]

Ban do6 lan truyén NH; trung binh ndm dugc xay
dung tit m6 hinh AERMOD da thé hién r6 kha néing
mo phong chinh xdc qua trinh phat tan khi NH; theo
khong gian va thoi gian, qua d6 phan anh mtic d¢ ¢
nhiém tai tiing khu vyc v€ nguén thai gép phan ning
cao d¢ chinh xac trong cong tac du bao va danh gia
chét lugng khong khi. M6 hinh AERMOD phan tich
su chénh 1éch néng d6 NH; gitia cac vi tri [dy mau ma
con xac dinh xu hudéng tich ty theo mua, dong thoi
lam r6 vai tro ctia cdc yéu t6 méi truong nhu nhiét
do, lugng mua, dia hinh va kha nang thong khi cuc
bd trong viéc chi phéi su phat tan khi 6 nhiém. Trong
bdi canh bién d6i khi hau va qua trinh d6 thi hoa dién
ra manh mé, nham gop phén xdy dung cac chinh sach
kiém soat va quan ly 6 nhiém khong khi mot cach hiéu
qua va bén viing. [1];[2];[4];[5];[7] (Hinh 5, 6, 7, 8)

Két qua khao sat nong do H,S cho thay su khac biét
r0 rét gitia hai muia (mtia kho K1-K6 va muia mua K1'-
Ké’). Trong mua mua, nong do H,S dao dong trong
khoang tit 11 dén 37 mg/Nm® véi su phan bd khong
dong déu gitia cac di€ém quan trac. Cac vi tri nhu K4’
va K2’ ghi nhén gia tri cao bat thudng, trong khi K3’
lai c6 gia tri rat thap (11mg/Nm?), kha nang 1a do anh
hudng cta lugng mua 16n lam loang va rta troi khi
H.,S tai mat dit. biéu kién mdi trudng 4m udt trong
mua mua nhin chung da han ché qua trinh phat tan
khi H,S thong qua viéc hoa tan vao nudéc va giam khu-
éch tan trong khong khi. Ngugc lai, trong mua kho,
nong do H,S ting dang ké, dac biét tai cac diém K1, K2
va K3 v6i gia trj 1én t6i 41mg/Nm®. Pudng xu hudng
tuyén tinh thé hién r6 sy gia ting déu theo khong gian,
phan anh kha néng ton tai cia mot hoac nhiéu nguon
phat thai ¢6 dinh nam & dau khu vuc khao sat. Nhiét
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do cao cung d6 &m thdp trong mua
kho da gop phan thic ddy qua trinh
khuéch tan va tich tu khi H,S gan bé
mat dat. [1];[2];[3];[5];[6];[7]

bé moé phong lan truyén khi
H,S, mé hinh AERMOD dugc su
dung nhdm phan tich sy khuéch
tan khi trong khong khi, dua trén
cac yéu t6 nhu dac diém ngudn phat
thai tai cdc ngudn thai c¢é thé naim
tai cac vi tri dau khu vuc (nhu K1,
K2), noi nong do H.S cé xu huéng
tang dan theo chiéu gi6 va khoang
cach, thé hién dic diém lan truyén
theo dang. Mua kho dugc danh
gia la diéu kién 6n dinh gitp kiém
sodt huéng lan truyén khi va giam
bién dong, ciing nhu xac dinh cac
khu vuc c6 hoat dong cong nghiép
hodc phan hay hiiu co manh. Xay
dung ban d6 phan bé nong do H,S
theo muia sé giup xac dinh chinh xac
cac khu vuc chiu anh huéng l6n, tu
do6 dé xuit vung dém va bién phap
quan ly moi trudng phu hgp. Cudi
cung, nén tién hanh danh gid rai
ro moi truong - stc khoe dua trén
di liéu moé phong néng do H,S.
(1]:[2];[3];[4);[51;[6]517]

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Noéng dé NH; tai khu vuc nghién
ctiu ¢6 su phén b6 khong déu va bién
do6i manh theo mua, chiu anh huéng
ro rét ctia cac yéu to khi tugng va dia
hinh. Can ting cuong cong tac giam
sat dinh ky, dac biét tai cac diém co
noéng do cao 6n dinh nhu K2, K5 va
K6 nhiam xac dinh chinh xdc nguén
phat sinh va danh gid muc d¢ lan
truyén. Dé xuat tich hgp mo hinh
AERMOD trong cac nghién ctiu
danh gid chat lugng khong khi dé
moé phong chinh xac mtc do lan
truyén NH; theo thdi gian. Dong
thoi, can thu thip va bé sung cac
thong so6 khi tugng thuc do cung di
liéu nguon théi cu thé vao mo hinh
nham néng cao d¢ chinh xac trong
du bdo va hé trg hiéu qua cho cong
tac quan ly 6 nhiém khong khi bén
viing. [1];[2];[4];[5];[7]
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Két qua khao sat va mo phong lan truyén khi
H.,S cho thdy su phan hoéa r6 rét theo mua, phan
anh moi lién hé chat ché gitia diéu kién khi tugng
— dia hinh va sy phat tan chit 6 nhiém trong moi
truong khong khi. Viéc tich hgp moé hinh lan
truyén khi AERMOD véi dii liéu vién tham va GIS
khong chi gitp xdc dinh nguon va pham vi anh
hudng ctua H,S mot cach chinh xdc, ma con mé ra
hudng tiép can hiéu qua trong giam sat, canh bao
va quan ly chat lugng khong khi khu vuc. Trong
bdi canh do thi hda va cong nghiép hoa ngay cang
gia tdng, viéc ting dung cac cong cu md phong
hién dai két hop di liéu ti xa dong vai tro then
chét trong viéc xay dung cac giai phap kiém soat 6
nhiém khong khi bén viing va huéng t6i phat trién
moi truong an toan, thich ting véi bién d6i khi hau.
(11;[2]:[3]:[4]5[5];6];(7]

Tu nhiing phén tich trén, c6 thé két luan, néng
dé NH; va H,S trong khong khi chiu anh hudng
manh boi diéu kién thoi tiét theo mua. D€ quan ly
hiéu qua nguoén 6 nhiém, cin thiét phai tién hanh
giam sat dinh ky tai cdc vi tri c6 nong do cao, dong
thoi tich hgp cac yéu t6 bd trg nhu nhiét o, do 4m,
hudéng va t6c do gié nham lam rd hon co ché phat
tan va lan truyén khi trong moéi truéng khong khi.
Cac thong tin nay sé dong vai tro quan trong trong
viéc xay dung gidi phdp quan ly va gidm thiéu 6
nhiém hiéu qua, bén viing.

Ldi cdm on: Tran trong cam on Trudng Dai hoc
Bdch khoa, PDHQG-HCM da hé trg cho nghién ciiu nay.
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NGHIEN CUU DE XUAT CAC GIAI PHAP KHAI THAC BEN VONG
QUANG BO XIT KHU VUC TAY NGUYEN

vU PINH HIEU', NGUYEN THI THUY!, VU THI HIEN!, PHAM VAN VIET?
Vién Khoa hoc moi trudng, bién va hdi ddo
2Khoa M6, Pai hoc M6 - Dia chdt

Tom tat:

Viét Nam c6 nguon tai nguyén bo xit khd phong phii, phdn bé 6 nhiéu viing trong cd nuéc nhung tdp trung
chu yéu & viing Tay Nguyén. Mdc di viéc khai thdc qudng bo xit da dién ra dugc 10 ndm nhung van con nhiéu
vdn dé cdn phdi gidi quyét dé€ dam bdo khai thdc bén viing nhu han ché trong gidi phong mdt bang, cong sudt
khai thdc mita mua giam, chdt lugng qudng dua vé nha mdy con chua dong nhdt... Bai bdo dé xudt mot so gidi
phdp khai thdc bén viing qudng bé xit khu vic Tay Nguyén trén co sé khdo sdt, phan tich hién trang so bé viéc
khai thdc, ddnh gid cdc uu, nhugc diém, yéu té dnh huéng dén hoat dong khai thdc qudng bo xit trong khu vuc.
Tii khéa: Tay Nguyén, bé xit, alumin, cong nghé khai thdc, cdi tao moi trudng.

Ngay nhdn bai: 19/2/2025; Ngay svia chiia: 3/3/2025; Ngay duyét dang: 25/3/2025.

Study proposes solutions for sustainable extraction of bauxite
ore in central highland area of Vietnam

Abstract:

Vietnam has significant bauxite resources, which is distributed at many regions in nationwide, but it
concentrates mainly on Central Highland area. Although bauxite extraction has been carried out for more
than ten years, there are more problems to need to be resolved to ensure sustainable development. These issues
include land clearance, extraction in rainy season, unstable exploited ore quality. The paper suggests minning-
technique solutions for extracting sustainably bauxite ore in Central Highland region from current mining
investigation and advantage and disadvantage analysis, affecting elements to bauxite extraction in the region.

Keywords: Central Highland, bauxite, mining technique, environmental reclamation.

JEL Classifications: N50, O13, Q51.

1. DAT VAN PE

Quang bo xit la ngudn tai nguyén khoang san quan
trong, dugc xem la nguyén liéu chinh d€ san xuit
nhom - mot kim loai c6 tinh ting dung rong rai trong
cong nghiép va doi séng. Thanh phén chinh cta quing
b6 xit gobm oxit nhém (ALOs), silic dioxit (SiO,), sat
oxit (Fe,03), titan dioxit (TiO,) va nudc (H,O). Quang
bo xit thudng cé mau do, ndu hoac hong do chia ham
lugng oxit sit cao.

Nuéc ta c¢6 ngudn tai nguyén bo xit khd phong
pht, phan b6 & nhiéu viing trong ca nuéc nhung tap
trung chu yéu & vung Tay Nguyén. Theo du tinh, t6ng
trit lugng va tai nguyén bo xit cia nudc ta la 5,8 ty tdn
quéng, trong d6 qudng bo xit laterit phan bé & Tay
Nguyén la cht yéu. Véi tai nguyén quang bo xit laterit &
nudc ta la rat 16n, dam bao da nguyén liéu d€ xay dung
cac khu cong nghiép khai thac, ché bién bé xit phat trién
6n dinh va lau dai (Thu tuéng Chinh phu, 2023).

Theo quy hoach thdm do, khai thac, ché bién va st
dung cac loai khoang san thai ky 2021-2030, tam nhin
dén 2050 ctia Thu tudng Chinh pht (Tha tuéng Chinh
phut, 2023), khodng san bo xit da dugc quy hoach tré

thanh loai khoang san c¢ trii lugng 16n va du diéu kién
phat trién thanh t6 hop cong nghiép khai thac quing
bo xit trong ca nudc, tap trung & mot s6 tinh khu vuc
Tay Nguyén nhu Dak Nong va Lim Do6ng, dem lai hiéu
qua kinh té€ 16n cho nén cong nghiép khai khoang cta
nudc nha. Tuy nhién hién nay, hai nha may ché bién
bo xit thanh alumin ¢ khu vyc Nhan Co (Pdk Nong)
va Tan Rai (L4m Dong) cling con ton tai mot s6 van dé
trong hoat dong khai thac, gay anh hudng dén viéc mé
rong khai thac bo xit ra toan viing Tay Nguyén.

Do déc thu thanh quéng bo xit cha yéu dugc hinh
thanh ti qua trinh phong hoéa cac da giau nhom, hién
nay cong nghé khai thac quang bo xit trén thé gisi
ndi chung va Viét Nam chu yéu 1a khai thac 1o thién
bang thiét bi co gidi (mdy gat két hgp mdy xuc hoic
may phay cit lién hgp), van tai bing 6 t6 tu d6 tu khai
truong vé nha may tuyén. Tuy theo dic diém thanh
tao (chiéu day 16p phu, chiéu day than quang...), san
lugng khai thac cac mo sé bo tri dong bo thiét bi khai
thdc, van tai v6i cong sudt khac nhau d€ dam béo hiéu
qua kinh t€ trong cong doan khai thac mé. Phuong
phap khai thac quang bo xit 16 thién rat don gian, phu
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¢

hgp véi diéu kién dia hinh doi nui.
Phuong an khai thac két hgp dong
thoi cling phuong an boc phu, hoan
thd sau khai thac ddm bao héi phuc
moi truong nhanh chéng lién tuc
theo thoi gian khai thac.

Cong nghé khai thac quang bo
xit 10 thién bang thiét bi co gisi
dugc thuc hién theo quy trinh cac
budc sau:

Buédc 1: Phat quang, don thuc
bi trén mdt, doi véi cay bui nho cé
thé két hgp cung phuong phap boc
dét phu.

Budc 2: Xuc dit pht biang may
xuc thuy luc gau ngugc (16p dat phu
day) két hgp v6i may gat banh xich
(d6i voi 16p phtt mong); dua dat
pht sang bén canh hoac gan vi tri
khu khai thac.

Buide 3: Xuc 16p quang bang may
xuc thuy luc gau ngugc 1én xe 6 to
van chuyén vé bai d6 tap trung hodc
cdp truc tiép cho nha may tuyén.

Budc 4: Van chuyén (bang bom
hodc xe van chuyén) bun thai dudi
quang dic (ty 1é ran long 50/50) hoan
trd vao dién tich da khai thic hét
quang moét phan chiéu day 16p quang
da khai thac trudc khi hoan thd tai
cac khu vyc da khai thac xong.

Buide 5: Dung xuc truc tiép hodc
xuc ti cac luébng gat gom dat phu
lén xe 0 t6 van chuyén dén hoan
thd 1én trén mdt 16p bun thai dudi
quéng tai cac khu vuc da khai thac
xong (da dién du 16p bun thai duoi
quéng theo thiét ké).

Cong nghé nay trong qua trinh
hoat dong khai thac con mot s6 bat
cdp dan t6i khé khan trong khai
thac quang bo xit 6 Tay Nguyén can
phéi lam sang to dé dua ra céc giai
phap khai thac bén viing quang bd
xit khu vuc Tay Nguyén.

2. THUC TRANG KHAI THAC
BO XIT KHU VUC TAY NGUYEN

2.1. Thuc trang

Quing bo xit 6 Tay Nguyén la
loai quang c6 nguoén géc phong hoa
tu cac loai da bazan, quing thudng
c6 mau nau sam, nau do, nau gach,

xam, xam phdt vang loang 16 dén mau xam trang. Mau sic clia quang
phu thudc vao ham lugng khoang vat quang, khoang vat sét, ham lugng
Al20s va Fe20s, do ngdm nudc clia quang nguyén khai.

Vé cdu tao, quang cé nhiéu loai tiit bo roi dén két tang ciing chic.
Quing bo xit bd roi phd bién nhdt va gébm nhiéu dang, phd bién 1a dang
manh cuc, hat nhé dén dang xi, it hon gdp dang hat d4u va ciu. Phan
16n cac tang, manh cuc, dang cau bi pha v6 tao thanh cac manh vun kich
thudc khac nhau. Dya vao ciu tao c6 thé chia ra cac loai hinh quéing tu
nhién nhu sau:

- Laterit bo xit dang két tang: 1a 16p quing giau sat 16 ngay trén mat
hodc dudi 16p pha va ndm trén 16p bd xit laterit. Thanh phén gém céc
san phdm laterit két ting ran chac. Phu 16p dudi laterit bo xit gbm manh
vun, von cuc.

- Bo xit laterit dang bo roi: 1a 16p quang két von c6 dang vén cuc, canh
cay, hat dau, san h6 mau nau do, nau nhat, vang nhat. Quang c6 ciu tao 16
héng cling. Bo xit dang xi gom cac manh mau do, dé xam; quang c6 nhiéu
16 héng. Bo xit gidu sat c6 mau do, tim dé déu hat. B6 xit dang hat dau ¢
mau néu, nau do quang it 16 héng, loai nay thudng ndm & phin dudi cua
than quéng.

Chiéu day than quang bo xit tai mo thay d6i theo dia hinh, phia dinh
c6 chiéu day l6n va giam dan xudéng dia hinh suon doi, thung lung.
Chiéu day 16p quang bo xit trung binh toan md tu 2-8m. Bén trén 16p
quang bo xit la I6p dat mau hitu co hoac cé mét sé noi quing bo xit 10
trén bé mat, 16p dat hiiu co tai md c6 chiéu day trung binh ti 0,5-2m.
Bén dudi I6p quang la 16p dat sét litoma.

Thanh phan d6 hat ctia quang bo xit: Do hat tap trung chu yéu kich
thudc > Ilmm. D¢ hat 16n nhat thudc déi bo xit laterit va trung binh
4+6,5 mm.

Tinh chat co ly cia quing:

+ Thé trong trung binh quéng bo xit nguyén khai khai thac1a 1,71 t/m”.

+ Do dm ty nhién cta quang nguyén khai trung binh la 21,1%.

Hién nay, khai thac bo xit khu vuic Tay Nguyén da dugc dién ra tai hai
khu vuc. Khu vyc thi nhét la moé bo xit Tan Rai - Bdo Lam - Lam Pong ¢6

Hinh 1. Phan bé qudng bé xit khu vic Tay Nguyén
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Hinh 2. Cong nghé khai thdc st dung trén cdc mé bo xit khu viic Tdy Nguyén

dién tich 42 km? ndm trén dia phan 3 xa Loc Thang, Loc
Phu, Loc Ngai thudc huyén Bao Lam, tinh Lam Pong,
cach thi trdn Bao Loc 20 km vé phia Pong Bic. Khu
vuc thd 2 nam trong ranh gi6i hanh chinh gém 8 xa/
thi trdn gom: thi trdn Kién Dic; xa Kién Thanh, xa
biak Wer, xa Nghia Thang, xa Pao Nghia, xa Dak Sin,
xa Nhén Dao va xa Nhan Co thu¢c huyén Dak RLap,
tinh Dk Nong.

Quang bd xit thudc loai quang bo xit laterit. Than
quédng bo xit phan b6 tuong d6i dong déu tao ra hinh
thai than quang dang via kha lién tuc bao phu cac dinh
va suon cac plato. Via quiang c6 bé day bién déi tu
1-13m, trung binh 4,57m, thu¢c nhém via méng dén
trung binh (day < 15m). Bé day cac than qudng bo xit
6 trung tam khoi thuong 16n va c6 chét lugng tét hon
phan ria (Hinh 1).

Cong nghé khai thac trén hai mé st dung la cong
nghé khai thac 10 thién, khu viic mo chia thanh cac
block khai thac theo trinh ty khai thac cu6n chiéu,
dong bo thiét bi st dung méy xuc, 6 té va may gat (Do
Ngoc Tudc va cong su., 2011) (Hinh 2).

Cong tac cai tao phuc hoi mdi truong mo bo xit
dién ra khi khai thac 16p dat pha dugc danh dong riéng
vao cac khu vuc quy dinh hodc xtc va van chuyén bang
0 to ty d6 dén khu vuc da khai thac xong dé tién hanh
hoan thé va trong ciy (Nguyén Ngoc Khanh, 2009; Ta
Duong Son, 2010, 2012) (Hinh 3).

Thuc trang khai thac bo xit khu vuc Tay Nguyén da
néu trén c6 nhiing vu va nhugc diém nhu sau:

*Uu diém

GOp phan phat trién co s6 ha tdng khu vuc xung
quanh du an nhu dudng, trudng hoc, hé thong dién va
phat trién cac nganh cong nghiép hoé trg trong khu vuc
nhu xéy dung, co khi ché tao...

Thu hut, tao cong an viéc lam cho cac h¢ dan trong khu
vuc vao lam trong khu vuc khai thac va ché bién bo xit,
nang mc thu nhép ctia nguidi dan trong khu vuic dy an.

GOp phén phat trién kinh té-xa hoi khu vuc ¢ du
an do hiéu qua san xudt dem lai, gép phan dong gop
vao ngan sach dia phuong.

Nguén khoang san bo xit sau ché bién tré thanh
nguyén liéu cho cac nganh cong nghiép co khi ché tao
san xudt cac thiét bi may moc, phat trién t6 hgp cong
nghiép sau ché bién bo xit.

* Nhugc diém

Cong tac boi thuong, giai phong mit bang, thu hoi
d4t con cham so véi tién do ké hoach khai thac da dugc
thiét ké, 1ap k& hoach khai thac ctia du an, lam anh
hudng dén dam bao ngudn quing bo xit phuc vu cho
nha may alumin.

Mua mua kéo dai, chit lugng duong kém dan téi
giam cong sudt khai thac cho mua mua.

Chat lugng bo xit cdp cho nha may tuyén con chua
dam bao chit lugng theo yéu ciu nha mdy tuyén va
luyén alumin lam khé khan cho cong tac diéu hanh
san xudt clia nha may.

Céc dién khai thac khong theo ké hoach, kho khan
trong cong tac trung hoa khoang san; Chat lugng cong
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Hinh 3. Cong tdc phuc hoi tai cdc mo bé xit khu vic Tdy Nguyén

tac danh gia tham do khoang san con kém nén khong dam bao hoat
dong ctia mo theo thiét ké, dan t6i mo hét quing sém so véi thiét ké
ban dau t6i 4 nam.

Cong tac xuc bdc chon loc lam gidm ton that va lam nghéo chua
dugc chu trong quan tam, anh hudng dén chat lugng quang nguyén
khai cép cho nha mdy tuyén.

Cung d¢ van tai tang 1én khi phat trién du an do lua chon vi tri m&
via chua pht hgp véi can do6i cung d6 du an.

Cong tac cai tao phuc hoi dat sau khai thac chua phu hgp véi chat
lugng dét sau hoan thé, lam thoi gian giao dit sau khai thac kéo dai anh
hudng dén viéc bo tri st dung dat sau khai thac bo xit.

2.2. Cdc yéu t6 anh huéng dén khai thdc bo xit khu vuc Tay Nguyén

Kho khan trong cong tac gidi phong mat bang dan dén cham tién
do dua dién khai thac vao san xuét theo ké hoach dit ra, dan téi khé
khan trong viéc diéu hanh san xuat, trung hoa chat lugng quing vao
nha mdy tuyén, c6 khi phai ngling day chuyén san xuét do thiéu nguén
nguyén liéu cdp cho nha may vdn hanh anh huéng dén cong tac san
xudt trén mo.

Khi hiu khu vyc Tay Nguyén viia mang tinh chét nhiét d6i &m cao
nguyén, viia chiu anh hudng cua gié mua Tay Nam kho néng. Khi hau
c6 hai mua ro rét: mua mua va muia kho. Mua mua bat d4u ti thang
4 dén hét thang 10, tap trung 90% lugng mua ca nam. Mua kho tu
thang 11 dén thang 4 nam sau, lugng mua khong dang ké. Vao cao
diém ctia muia mua, c¢é nhiing dot mua ra rich kéo dai suét ngay, sudt
dém, tlii ngay nay qua ngay khac, c6 khi dén 30-40 ngay khong nhin
thay mat troi (Truong Thi Thanh Thty va cong su., 2020). Mt dat cua
Tay Nguyén cht yéu la dit do bazan, dac thu chung ctia loai dat nay 1a
dinh, bét vao muia mua nén viéc st dung thiét bi van tai quang bo xit
béang 6 t6 gap nhiéu kho khén.

Cong tac khai thac chon loc, xuc tach riéng qudng va cac 16p xung
quanh con chua phu hgp véi diéu kién dia hinh, d6 déc va do day via
quéng, thong nhit cong nghé khai thac chon loc, dan dén viéc xdc dinh
ding gia tri ton that va lam nghéo quéng 16n gay kho khan xac dinh
chét lugng quing d4u vao cho nha mdy tuyén tinh quing bo xit.

Ngoai ra, cong tac phuc h6i moi trudng caic mo bo xit trong chu
yéu la keo, c6 trong xen thong, toc do phat trién cham. Hién nay,
c6 thé thdy cong tac hoan thd, phuc héi mdi truong tai khu vuc sau
khai thac bo xit chua thuc hién dung tién do va quy trinh dét ra la
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khai thac dén d4u, hoan thé dén do.
biéu nay khong chi gay lang phi tai
nguyén dit ma con anh hudng t6i
sinh ké ctia ngudi dan vi sau cung dat
sé dugc tra lai cho ho dé khai thac
phuc vu cudc séng. Dat la tu liéu san
xudt doi véi ngudi dan dia phuong,
néu chit lugng dat khong dam bao
dé€ c6 thé canh tic nong nghiép thi
cudc séng cua ho sé tré nén kho
khan hon. Trong bo6i canh xu huéng
md rong hoat dong khai thac bo xit
tai Tay Nguyén trong tuong lai, can
¢ cac giai phap kip thoi d€ nang cao
hiéu qua cta cdng tac hoan thd, phuc
h6i méi truong sau khai thac quang,
g6ép phén phuc vu su phat trién cta
nganh cong nghiép bo xit - nhom &
Viét Nam.

3. PE XUAT MOT SO GIAI
PHAP KHAI THAC BEN VOUNG
QUANG BO XIT O KHU VUC
TAY NGUYEN

3.1. Gidi phdp vdn tdi

bat phu chu yéu la dat bazan yéu
khi gdp nudc dé dinh két dan t6i kho
khén trong cong tac van tai bang 6 to.
Khi khai thac dién tich thuong xuy-
én md& rong phan tan, cung do van tai
xa gdy tdng chi phi cho van tai bang 6
t0. Trén co s diéu kién dia hinh, dia
chét khu mo, khéi lugng van tai, cung
do6 van tai hang ndm va thai gian ton
tai cia mo, gia thanh khai thac (cha
yéu 1a van tdi) luon luon thay d6i theo
ting ndm khai thic mo nhung véi
cac hinh thtc va thiét bi van tai khac
nhau thi muc d¢ tang chi phi khi mé
rong dién khai thac la rat khac nhau.
Chinh vi mtic d¢ quan trong ctia hinh
thiic van tai, cdn lua chon mot hinh
thiic van tai hgp ly nhu két hgp van tai
béang bang tai véi 6 to.

Trong hé thong van tai mo (tu
guong tang khai thac dén tram nghién
dap, kho chtia, bai thai) thuong dugc
chia ra thanh cac khau (céng doan):
trén guong tang va trén bé mat.

Dai v6i cong tac van tai & guong
tang: Khoang cach van tai khong 16n,
thuong chi tu 1,2+1,6 km, chénh
do cao ciing khong l6n, thuong tu



70+100m. Khong c6 cac tuyén nang kéo, khong co
cac duong 6 t6 co ban dat tién, c6 nhiéu cong doan
co dong, téc do chuyén dong khong cao (chu yéu
15km/h). Tat ca nhiing diéu kién nay chi c6 van tai
béng 6 t6 mdéi thoa man day da va hgp ly nhat.

Khu vuc van tai trén mat: Ddc trung ctia van tai trén
mdt dat la goéc nghiéng khong 16n va chu yéu c6 duong
6 dinh. Khi khoang cach van tai viia dt nén dung hinh
thiic van tai bang bing tai c6 1gi nhat (Hinh 4).

3.2. Gidi phadp khai thdc

Khu vic mé bo xit & Tay Nguyén chia dia hinh va
phan b6 quang phan dinh va phéan su6n doi khac nhau.
Do d4, can xay dung giai phap khai thac khu vyc phan
dinh va phan suon doi khac nhau.

Giai phap khai thac phan sudn doi: Do c6 chiéu day
mong nén dung mdy gat gat gom quéing thanh dong dé
may xuc thay luc gdu ngugc xic 1én 6 t6 van chuyén vé
nha may tuyén.

Giai phap khai thac phan dinh doi: Nhin chung &
khu vuc dinh doi than quing c6 chiéu day 16n hon khu
vuc suon doi. Quing dugc may xuc thuy luc gau ngugc
xuc truc tiép 1én 6 t6 chd vé nha may tuyén.

Chat lugng khoang san khi khai thac bi anh huéng
bai nhiing yéu t6 tu nhién (chiéu day, goc cam va ciu
truc than khoang san), ky thuat (phuong phap khai thac,
thiét bi st dung) va dugc phan anh qua hai chi tiéu co
ban 1a hé s6 ton that, lam nghéo khodng san. Hién tugng
t6n that va lam ngheo khoang san xdy ra chu yéu & cac
khéau don vach, tru via, xtc chon loc cac 16p da kep néu
c6 nhu: Cong nghé chon loc bing mdy ti phéi hgp véi
may xdc; Cong nghé chon loc biang méy xuc.

B ————
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Hinh 4. Vin tdi bang bang tdi trén mé bo xit

NGHIEN CUU

3.3. Gidi phdp khai thdc vao mita mua

T viéc phan tich ky cac quy luét cta ty nhién, dic
tinh co ly ctia cac loai dat, moé khu vuc Tay Nguyén
dua ra mot mo hinh t6 chic san xudt, cdng véi mot
sd do cong nghé dudng van chuyén t6i uu dé ting phd
v6i mua mua Tay Nguyén. Theo moé hinh nay, cac
khoi quing & dudi thung ling sau sé dugc uu tién
khai thdc trudc trong muia kho, cac khoi quing nam
trén mat bang, trén cao dé van chuyén, cung duong it
doc sé dé lai t6 chiic khai thac trong mtia mua. Phin
dat boc phu trén quang, khoi lugng khong 16n, nhung
rat mém, lay, lin sé dugc uvu tién bdc x1dc, vin chuyén
trudc trong mua kho. Trong mua kho sé t6 chic thi
cong, hinh thanh co ban cac tuyén dudng van chuyén
theo nguyén tic: duong di trén mat vach, trén quéng,
do doc doc rét thap, thoat nudc mat dudng bang do
déc ngang that tot. Trong mtia mua, khong diing may
gat xich, gat16p lam nhiém vu thoat nudc ma stt dung
may xuc nho khoi thong cac diém thoat nudc bén
dudng dam bao sau mua khong con nuéc dong trén
mdt dudng.

3.4. Gidi phdp cdi tao phuc hoi méi truong

Qua trinh hoan thd can phai thuc hién theo quy
hoach sé la cach tiép can t6i uu. Day la budc di dau tién
va rat can thiét trong céng tac bao vé mai trudng cac
khu vic mo sau khai thac. Do vay, can lap quy hoach
hoan thd, phuc héi moéi trudng déi véi tiing khu khai
thac bo xit tai Tay Nguyén. Trong d6, tai moi khu xac
dinh r6 muc dich st dung, loai ciy trong va t6 chuc
thuc hién theo dang mo hinh nhu: (1) trong riing lam
nghiép; (2) cai tao dat phuc vu phat trién cac ciy cong
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nghiép nhu che, ca phé, ho tiéu...; (3) trong cac cay
néng nghiép ngin ngay nhu ngo, san, rau, cu, qua... dé
cung cdp thuc phdm sach, dim bdo an toan stic khoe
cho nguoi lao dong, dong thoi tao thém viéc lam cho
ngudi dan dia phuong. bat dugc quy hoach hoan thg,
phuc hoi moéi truong theo cac khu véi muc dich st
dung khac nhau pht hop véi diéu kién tiing khu vuc
khong chi gép phan lam cho qua trinh hoan thé dugc
tién hanh dé dang va hiéu qua, ma con thuén tién hon
cho qua trinh danh gia chat lugng dat va hoan tra dat
cho dia phuong sau nay.

4. KET LUAN

Quéng bo xit khu vuc Tay Nguyén c6 tri lugng 16n,
dap ting yéu cau san xudt quy mo theo t6 hgp cong
nghiép. Trong hoat dong khai thac, ngoai nhiing dong
gop vé hiéu qua kinh té, lao dong va co sd ha tang khu
vic xung quanh mo thi hoat dong khai thac van con
ton tai mot s6 han ché trong gidi phong mét bang, cong
sudt khai thac mua mua giam, chét lugng quing dua
vé nha may con chua déng nhét... Nhiing han ché trén
déu xuat phat tu cac yéu t6 nhu chat lugng khau giai
phéng mit bang, diéu kién thai tiét khi hdu khu vyc Tay
Nguyén va cong tac phuc hoi moi truong chua phu hgp
v6i thuc t€ muc dich st dung dat sau khai thac. Qua do,
cac giai phap khai thac quang bo xit mang tinh bén viing
da dugc dé xuat 1a stt dung hinh thiic van tai bang tai két
hop véi 6 t6, giai phap khai théc gidm ton thit va lam
ngheo quédng khi khai thac phtt hgp diéu kién mo bo xit,
t6 chtic san xuédt ddm bao hoat dong md trong miia mua
va cong tac phuc hoi moi truong can bam theo yéu cau

Hinh 5.

Ho bim dé

tai Nha mady
alumin Dak Nong

vé quy hoach st dung dit dé c6 ké hoach phuc héi méi

truong phu hop véi tling loai dat theo yéu cau thuc té.
L&i cdm on: Bai bdo dudc hoan thanh vdi su hé trg

ctia chuong trinh 02/2024/HD-KHCN-DONGBACu
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THIET KE VA DANH GIA MO HINH NONG NGHIEP TiCH HOP
HUGNG TG1 KHONG PHAT THAI, UNG DUNG TAI TRANG TRAI
TRONG CAY AN QUA QUY MO TAP TRUNG G AN GIANG

NGUYEN QUOC ANY, PO THI THU HUYEN!, LE QUOC VI', NGUYEN THI PHUONG THAO!,
TRAN TRUNG KIEN', NGUYEN TRAN THIEN KHANH?, NGO THI PHUONG NAM!

Vign Moi truong va Tai nguyén, Dai hoc Qudc gia TP. H6 Chi Minh

2Trudng Pai hoc An Giang, Dai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh

Tom tat:

Tinh trang 6 nhiém do chdt thdi nong nghiép tai cdc trang trai cdy dn quad két hgp chan nuéi dang tré thanh
vdn dé nghiém trong tai nhiéu dia phuong 6 dong bang song Citu Long (PBSCL), ddc biét la tinh An Giang.
Nghién citu nay dugc thic hién nham thiét ké va ddanh gid moé hinh nong nghiép tich hgp huéng téi khong phdt
thdi cho mot trang trai trong mit quy mé 2,5 ha két hop nuéi dé tai xa Vinh Phii, huyén Thoai Son. Phuong
phdp nghién ciiu bao gom: Khdo sdt cdc ho dan; ldy mau méi truong (ddt, nuéc); dp dung cong cu SWOT,
DPSIR va trién khai thi diém mo hinh tudn hoan khép kin (dém 16t sinh hoc - 14 compost - san xudt biochar
- ao thity sinh). Két qud dy bdo mo hinh gitip gidm 75% BOD,, > 80% NH,* trong nudc thdi, cdi thién do phi
nhiéu ddt, tiét kiém 50% chi phi phdan bon héa hoc va nhién liéu, véi thoi gian hoan von khodng 3 nam va IRR
dat khodng 20%. M6 hinh ciing dugc du bdo cé khd ndng tich hgp linh hoat nhiéu céng nghé sinh thdi don
gidn, phiy hgp quy mo ho gia dinh, gép phdn BVMT, tang hiéu quad sdn xudt. Trén co sé d6, nhém nghién ciiu
dé xudt nhan rong mé hinh cho cdc trang trai tuong ty tai DPBSCL, két hgp ho trg ky thudt - chinh sdch va tiép
tuc nghién citu hiéu qud dai han ciia biochar, khd ndang xi ly nudc thdi nang cao, ting dung nang lugng tdi tao
trong hé thong nong nghiép khép kin.

T1i khéa: Nong nghiép khong phdt thdi, moé hinh tudn hoan, compost va biochar, trang trai cdy dn qud, DBSCL.
Ngay nhdn bai: 24/12/2024; Ngay siia chita: 18/2/2025; Ngay duyét ddang: 24/3/2025.

Design and evaluation of an integrated agricultural model
toward zero emissions applied to a concentrated fruit farming
system in An Giang province

Abstract:

Agricultural waste pollution at fruit tree farms combined with livestock raising has become a serious issue
in many areas of the Mekong Delta, particularly in An Giang province. This study was conducted to design
and evaluate an integrated low-emission agricultural model for a 2.5 hectare jackfruit farm combined
with goat rearing in Vinh Phu commune, Thoai Son district. The research methods included household
surveys, environmental sampling (soil and water), application of SWOT and DPSIR frameworks, and pilot
implementation of a closed-loop system integrating bio-litter bedding, composting, biochar production,
ecological pond treatment. The preliminary results suggest that the model can reduce BOD_by 75% and NH,* by
over 80% in wastewater, enhance soil fertility, and lower chemical fertilizer and energy costs by approximately
50%, with an estimated payback period of three years and an internal rate of return (IRR) of around 20%.
The model also demonstrates flexibility in integrating simple ecological technologies suitable for household-
scale farms, contributing to both environmental protection and production efficiency. Based on these findings,
the research team recommends scaling up the model for similar farms in the Mekong Delta, with combined
support in technology and policy, and further studies on the long-term effects of biochar, advanced wastewater
treatment, and the integration of renewable energy into circular agricultural systems.

Keywords: Low-emission agriculture, circular model, compost and biochar, fruit tree farm, Mekong Delta.

JEL Classifications: 013, 044, Q51, Q53, R11.
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1. DPAT VAN PE

Hién nay, hoat dong nong nghiép tai Viét Nam dang
do6i mat véi nhiéu thach thiic nghiém trong lién quan
dén 6 nhiém moi trudng. Su phat trién tham canh trong
ca trong trot va chan nudi da lam phat sinh mot lugng
16n chat thai nong nghiép, trong d6 phan 16n chua dugc
xti ly triét dé. Theo udc tinh, tong lugng chat thai chan
nudi trén pham vi ca nuéc vao khoang 60 - 80 triéu tan/
nam, trong dé c6 dén gan 36% dang xa truc ti€p ra moi
truong ma khong qua xt ly phu hgp (Nguyen et al,
2017; Trung & cs, 2024). Thuc trang nay ddc biét dang
lo ngai & nhiing viing chuyén canh cay an qua két hop
chén nu6i quy mo ho gia dinh, noi thi€u co sd ha tang
xt ly va nhan thic cong dong con han ché.

Tai tinh An Giang - m¢t trong nhiing dia phuong
trong diém cua DBSCL vé phat trién ciy dn qua, huyén
Thoai Son dang ddy manh tdi co cdu nong nghiép. Theo
ké hoach, toan huyén thuc hién chuyén déi thém 95 ha
dat trong Ita kém hiéu qua sang trong rau mau va cay
an qua, nang tong dién tich cay dn qua toan huyén lén
khoang 1.000 ha vao cu6i ndm 2024 (S6 NN&PTNT
tinh An Giang, 2023). Trong s6 cac loai cay trong chu
luc, cdy mit dang ngay cang chiém uu thé nho kha nang
thich nghi t6t v6i diéu kién khi hiu - thé nhudng, cho
nang sudt 6n dinh va gia tri kinh t€ cao. Mit dugc trong
tap trung tai cac xa Vinh Phu, Vinh Trach, Pinh Thanh,
v6i quy mé moi ho tii vai nghin dén hang chuc nghin
m?. Tuy nhién, qud trinh chdm séc, canh tdc mit ciing
phat sinh nhiéu phu phdm néng nghiép nhu 14, canh tia,
vo qua, phan 16n chua dugc xt ly ma thuong dugc dot
truc tiép ngoai dong, gay phat thai nhiéu chat doc hai
cho stic khoe con nguoi va anh hudng dén chat lugng
khong khi dia phuong.

Song song véi trong cdy an qua, nhiéu ho nong dan
tai Thoai Son con két hgp chin nudi quy mo viia va nho
nhu nuoi dé, bo, nham tan dung mét bang chudng trai,
phu phdm noéng nghiép lam thiic an tho xanh va tao thém
ngudn thu. Tuy nhién, viéc thi€u mo hinh xti ly chét thai
dong bo khién lugng phan, nudc tiéu tii dan vat nuoi thai
ra moi truong mot cach ty phat, tham truc tiép xudng
dat, chdy ra kénh muong hoac phat tin mui hoi trong
khong khi, anh hudng dén chat lugng dat, nudc mat va
stic khoe cdng dong néu khong dugc kiém soat hop ly.

Cac mo hinh nong nghiép tudn hoan va khong phat
thai da dugc nghién ctiu, 4p dung nhdm giai quyét
nhiing van dé néu trén. O Viét Nam, mé hinh VAC
(Vudn - Ao - Chuong) 1a mot hé théng canh tac tich
hop truyén thdéng, két hgp vuon cay, ao cd, chudng
chén nuoi dé€ tin dung tuén hoan chét thai trong quy
mo ho gia dinh (Trong & cs, 2013). M6 hinh VAC da
chiing minh hiéu qua trong viéc tan dung phu phdm
nong nghiép va cai thién sinh ké néng thoén suot nhiéu
thap ky qua. Bén canh VAC, nhiéu khai niém hién dai

hon ciing da dugc phat trién trén thé gi6i, chang han
nhu Hé thong sinh hoc tich hgp (Integrated Biosyste-
ms - IBS) (Foo et al., 2002) va Hé thong khong phat
thai (Zero Emission Systems - ZETS) (Schnitzer et al.,
2007) nhan manh viéc thiét ké trang trai nhu mot hé
sinh thai khép kin, trong do6 chat thai ctia qua trinh nay
trd thanh dau vao cho qua trinh khac. Gan day, nghién
ctiu vé mo hinh tich hgp VACBNXT ctia Lé Thanh Hai
va cs, 2016 da md rong khai niém nay bang cach tich
hop cac cong nghé tién tién nhu hé théng biogas, bé
U compost, 160 dot biochar, nham t6i vu héa chu trinh
tudn hoan, dong thai tao ra gid tri kinh t€ méi ti chat
thai nong nghiép. M6 hinh VACBNXT khong chi cai
thién hiéu qua xt ly chét thai ma con giup tang cuong
kha ndng giti nudc, cai tao dat, giam phat thai khi nha
kinh, ttt d6 mang lai lgi ich vé kinh té va moi truong.
Nghién ctiu cho thdy, so v6i mé hinh VAC truyén
thong, VACBNXT c6 kha nang tai st dung chat thai
dat trén 90% va tiét kiém chi phi dau vao 1én dén 50%,
dong thai cai thién nang sudt ciy trong ciing nhu stic
khoe dan vat nuodi (Hai & cs, 2016).

Mic du vay, hién van thiéu cac moé hinh tich hgp
dugc thiét ké cu thé cho trang trai cay an qua quy méd
tap trung két hgp véi chan nudi ho tai cac dia phuong,
dién hinh la An Giang. Xudt phat tit khoang tréng khoa
hoc nay va nhu cau thyc tién tai dia phuong, nghién
ctu dugc thuc hién nhim thiét ké, danh gia mot mo
hinh néng nghiép tich hgp hudng téi khong phat thai
cho mot trang trai trong mit ¢ quy mo tuong déi 16n
két hgp chdn nudi dé tai An Giang.

2.POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Déi tugng nghién ciiu

Nghién ctiu dugc thuc hién tai trang trai ho ong
Tran Duy Dtc (4p Trung Phu 2, xa Vinh Phu, huyén
Thoai Son, tinh An Giang), c6 quy mo6 2,5 ha, trong
mit két hgp chdn nuoi trén 60 con dé. Bay la mo6 hinh
tich hop tiéu biéu tai dia phuong, noi nhiéu ho két hgp
trong cdy dn qua va chan nuo6i quy mé nho.

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

Phuong phdp ddnh gid hién trang

Nhoém nghién ctiu thu thap 3 mau dat tAng canh tac,
2 mau nudc ngdm, 2 mau nudc tudi (tii ao ca ci), lay
vao thang 5/2024, phan tich theo QCVN 03-MT:2015
(dat) va QCVN 08-MT:2015 (nudc mat), véi cic chi
tiéu pH, OM, COD, BOD.... Ngoai ra, khao séat 15 ho
(1 ho thuc hién moé hinh, 14 ho xung quanh) thong
qua bang hdi vé quy mo san xudt, chi phi dau vao, phu
phidm va khé khin trong cong tic quan ly chat thai
(QLCT). Dii liéu dugc tdng hgp, phan tich theo cong
cu SWOT, mo6 hinh DPSIR dé xac dinh nguyén nhén -
hé qua cac vian dé mai truong tai ho.

Phuiong phdp thiét ké va trién khai moé hinh

Mo hinh dugc xay dung dua trén viéc ké thiia cdu
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Hinh 1. So d6 tong qudt mdt bang ciia ho

trac VACBNXT do nhém nghién ctiu ctia GS.TS. Lé Thanh Hai phat
trién (Hai & cs, 2016). Nguyén tic thiét ké 1a t6i uu hda tuin hoan noi
bd gitia trong trot va chin nudi, gidm thiéu dong thai ra mai trudng
thong qua tai stt dung, tai ché toan bo phu phdm hiiu co tai chd.

Cac hang muc thiét ké dugc trién khai xay dung tii thang 8 - 9/2024
va van hanh tt 10/2024. Nong ho dugc tap hudn ky thuat trudce khi
van hanh.

Phuiong phdp danh gid hiéu qud sau trién khai

- Moi trudng: Lay 3 mau nudc thai dau vao sau xu ly va 3 mau dat
canh tac dé phan tich céc chi tieu BOD,, COD, NH,* (nudc); pH, OM,
N t6ng (dat).

- Ky thudt - kinh té: Theo doi lugng phan boén va nhién liéu LPG
st dung trong 1 thang trudc - sau mo hinh; do khoi lugng compost,
biochar... quy d6i chi phi tiét kiém theo don gid dia phuong. Tinh
toan CBA: T6ng hop chi phi dau tu mo6 hinh; tinh dong tién tiét kiém
ti phu phdm va ddu vao giam; xac dinh thoi gian hoan von, hiéu qua
tai chinh theo khung phén tich chi phi - 1¢i ich don gian.

Phuong phdp xiu ly dit liéu

Dii liéu dugc téng hop, ma hoa, xt ly bang cdc phan mém Excel,
SPSS, so sanh trudc - sau va danh gia hiéu qua theo tling chi tiéu moi
truong, kinh té.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ddnh gid hién trang doi tugng nghién ciiu

Qua qua trinh khao sat va két qua phan tich mau cho théy:

= Vé chdt lugng ddt: Phan tich mau dit vuon cho thiy pH dit &
mtc 5,5 - 6,0, thdp hon ngudng t6i uu cho cay dn qua (khoang pH 6,5
- 7,0) (Raese et al., 1994). Ham lugng chat hitu co (OM) trong dat kha
thép, khoang 2,0%. Mdc du cac kim loai ndng trong dat (As, Pb, Cd)
déu ndm dudi gisi han cho phép ctia QCVN 03-MT:2015/BTNMT,
dat c6 ddu hiéu tich ldy dinh dudng v6 co: Ham lugng nitrat (NO,)
trong dat mét cao (khoang 45 mg/kg).

= Vé chdt lugng nudc: Két qua phan tich mau nudc mat tai ao ca
(dang dé€ tréng) cta ho la: BOD, (80 mg/L), COD (150 mg/L), NH *

NCHIEN CUU ‘

(25 mg/L). Can cit QCVN 08:2023/
BTNMT chat lugng nudc dugc phan
loai & mtc D - Ttc chat lugng rat xau.
NudGc ao mau xanh, c6 mui hdi nhe,
pH & mtc 7,8 va giau dinh dudng
(tong phosphor > 4 mg/L), c6 ddu hiéu
cta hién tugng phu dudng cuc bo do
tich tu phan dé, phén bon rua troi.
Mau nudc ngdm ghi nhan néng d6 ni-
trat1a 12 mg/L va tong Coliform dat 52
MPN/100 mL, mdc du gid tri nitrat con
thép, nhung sy hién dién ctia Coliform
cho thdy c6 nguy co 6 nhiém vi sinh.

= V& khia canh kinh té: Két qua diéu
tra 15 ho nong dan (1 ho thuc hién mo
hinh va 14 h6 xung quanh) cho thay,
thu nhap binh quén tii trong mit ctia
mot ho khoang 80 - 100 triéu dong/
ha/nam, dong thoi mdi ha mit tiéu
ton trung binh 8 - 10 triéu dong/nim
cho phan bén va thudc bao vé thuc
vat, cung véi do 1a khoang hon 3 triéu
dong cho nhién liéu (ddu mdy bom
nudec, dién). Chan nuodi dé quy mo6 nho
(10 - 15 con/h¢) mang lai thu nhap bé
sung khoang 30 - 40 triéu dong/nam.
Két qua khao sit cho thiy, ho dang
do6i mat véi 3 nhém khé khan chinh:
Chi phi san xuét cao do gia phan bon,
thiic dn chan nuoi ting; sdu bénh, rui
ro thi truong (54% ho tling bi sdu duc
trai mit, gid ca bién dong gay thu nhép
khong 6n dinh); stic ép moi trudng khi
trén 85% ho d6t canh 14 sau thu hoach,
khoang 73% xa nudc thai chan nudi
truc tiép ra moi trudng.

Hinh 2 cho thdy, trang trai sd hiiu
nhiéu lgi thé ty nhién, kinh nghiém
san xudt, song van ton tai han ché
trong QLCT va tiép can mo hinh canh
tac bén viing. Két hop voi két qua phan
tich SWOT, mé hinh DPSIR dugc ap
dung d€ hiéu r6 méi quan hé nhan qua
trong hién trang cta trang trai: Dong
luc (drivers) chinh la nhu cdu mé rong
san xudt va lgi nhudn tu thi truong trai
cay, thit dé, cung véi chinh sach khu-
yén khich phat trién nong nghiép hang
héa. Nhiing dong luc nay tao ra ap luc
(pressures) 1én moi trudng nhu tang st
dung phan héa hoc, tang quy moé dan
dé - kéo theo nhiéu chat thai hon. Két
qua, tinh trang moi trudng (state) cua
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Hinh 2. So do phan tich SWOT cho hién trang ctia ho

khu vuc c¢é ddu hiéu suy giam: Nudc
ao tu nhiém ban, dit vuon thiéu dinh
dudng hiiu co, hé sinh thai vi sinh
trong dat va nudc bi anh hudng. Cac
tac dong hau qua (impacts) da xuét
hién nhu nudc ao giau dinh dudng gay
tdo phat trién lam cd cham phat trién,
dat chua, nghéo mun lam cay trong
kém bén viing, mui hoi anh hudng
dén stic khoe, cudc séng sinh hoat cuia
ngudi dan xung quanh. Thuc t€ nay doi
hoéi phan hoi (response) tli cong dong
va chu trang trai: Can dp dung cac giai
phdp canh tdc sinh thai, tudn hoan dé
giam phat thai, phuc h6i mai truong.

So sanh véi cac nghién ctiu tuong
tu, nhiéu trang trai cay an qua khac &
DBSCL ciing ghi nhan tinh trang lam
dung phén hoéa hoc dan dén thodi hoa
dét, 6 nhiém nudc mit cuc bo (Yén &
cs, 2019; Quang & cs, 2020). Mtic do
6 nhiém tai h nhin chung chua ng-
hiém trong trén dién rong (chua phat
hién kim loai ndng hodc héa chat vugt
chuén trong dat, nudc ngdm), nhung
nhiing chi d4u nhu BOD,, NH," cao
trong nudc thai va dat thi€éu mun la
dang lo ngai. Nguyén nhéan chinh dugc
xac dinh la do han ché trong QLCT va
phu phidm - mot diém yéu ma SWOT
da néu. HY hién chua tan dung dugc
phé phdm d¢€ tao gia tri, do d¢ rit can
mét mo hinh QLCT tich hgp nham
bién cac dong thai hién hiiu thanh tai
nguyén, gop phan khic phuc nhiing
diém yéu hién tai.

3.2. Thiét ké va trién khai xdy
dung mé hinh nong nghiép tich hop
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Trén co sd hién trang va nhu cdu cai thién, nhém nghién ctiu da
dé xudt mo hinh nong nghiép tich hop cho trang trai nhu Hinh 3.

Trong mo hinh nay, cdc dong phu phdm va chat thai dugc tuan hoan
gitia cac hgp phan. Cu thé, khoang 45 - 50 kg phan dé/ngay dugc thu
gom, trong khi do, 60 - 80 lit nudc tiéu/ngay dugc hap thu vao 16p dém
16t sinh hoc; dém 16t sau 2 - 3 tuan dugc dua sang ngan chia, phdi tron
v6i phan dé, phu phdm d€ t compost hiéu khi trong 45 - 60 ngay. Qua
trinh @ dién ra trong bé x4y c6 mai che; cdp khi cudng biic bang quat
ly tam cong sudt 0,5 kW; ty 1é phdi tron 70 : 30 (dém 16t : phan), d6 &m
duy tri 55 - 60%; ty 1é C/N du kién khoang 22 : 1. Compost sau t dugc
st dung lam phan bén hitu co cho cay trong. Mat khac, toan bd canh 1a
kho tii vuon mit khoang ~ 0,5 - 0,7 tan/thang dugc thu gom, dét yém
khi trong 10 biochar thé tich 0,8 m* méi mé 40 - 50 kg phu phém, tao
ra 10 - 12 kg biochar, du bén cai tao dat cho toan bd viuon mit 2 ha véi
lugng biochar khoang 1 - 1,2 tdn/ha/nam.

Ao thuy sinh c6 dién tich 400 m?, sau 1,2 m da dugc 16t bat HDPE
ti trudc. Sau khi cdi tao, ao dugc bo sung béo, luc binh va nudi ca
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Hinh 3. S0 do mé hinh nong nghiép tich hop dé xudt cho ho
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Bang 1. Thong so chi ti€t cac hang muc trién khai cho mé hinh caa ho

TT Hang muc Mo ta
1 Ngan chiia dém 16t sinh hoc DxRxC: 5,0 x 8,0 x 0,8 m; Vit liéu: Gach, xi mang, dém 16t sinh hoc
2 Hé thoéng phun vi sinh DxRxC: 5,0 x 8,0 m; Vat liéu: Ong nhua, béc phun, vi sinh EM
3 Ngién chtia phan DxRxC: 2,0 x 4,0 x 0,8m; Vat liéu: Gach, xi ming, mai ton
4 Ngan t phan DxRxC: 2,0 x 4,0 x 0,8 m; Vit liéu: Gach, xi mang, mai tén
5 Ao thuy sinh Dién tich: 400 m?; cai tao ti ao ci da 16t bat HDPE, d6 sau 1,2 - 1,5 m
6 Thiét bi u phan dam ca Thung nhya 250 L
7 Lo d6t biochar Thé tich: 0,8 m3; 10 bang thép han, dang thung ding
8 Khu chtia rac DxRxC: 2,0 x 2,0 x 0,8 m; Vat liéu: Gach, xi mang, mai tén
9 Hé théng tudi tiéu tu dong Hé théng gobm bom dién, 6ng dan va béc nho giot
10 Chuong nuoi Dién tich: 50 m?% cai tao, thay thé san, mang udng, vé sinh chudéng

rd phi nhdm xt ly sinh hoc phin nudc ton dong trong
hé thong. Du khong tiép nhan nudc thai (nudc tiéu dé)
truc tiép ti chudng trai, nhung véi vai tro la noi chua,
cai thién chat lugng nudc tli cac nguodn ndi sinh (nudc
rtia chudng, nudc tudi du, nude ri tii khu t phén), ao
dugc xem la mot hang muc xt ly nudc thai trong nong
nghiép. Vao mua mua, ao c6 co ché xa tran khi qua tai
qua muong thoat. Ca chét dugc thu gom, dua vao thung
u 250 lit b sung vi sinh dé€ 1én men tao phan dam ca
dang long, phuc vu bén cay (Bang 1).

Mo hinh dugc x4y dung trong khoang thoi gian tu
thang 8/2024 - 9/2024 va bat dau van hanh tu 10/2024.

3.3. Du bdo hiéu qud ciia moé hinh sau trién khai

Sau mot thoi gian van hanh thi di€ém, mo6 hinh da
cho théy nhiing két qua cu thé nhu sau:

= Dy bdo vé hiéu qud mai truong:

Bang 2 cho thdy, chit lugng mai truong cai thién
ro rét sau van hanh mo hinh. Nong d¢ 6 nhiém trong
nudc thdi gidam manh: BOD, gidm 75%, COD gidam
70%, NH,* gidm trén 80%. Dt dugc bon compost va
biochar ¢6 ham lugng hitu co tang tti 2,0% 1én 2,5%,

Hinh 4. Lo dét biochar

pH tang tti 5,5 - 6,0 1én 6,3, cau truc dat toi x6p hon,
giti &m t6t hon, thuén lgi cho cdy mit sinh trudng va
phat trién. Khong khi chudng trai ciing cai thién dang
ké: Mui hoi gidam, gdn nhu khéng con rudi nhang.

= Dy bdo vé hiéu quad kinh té:

Mo hinh khong phat thai mang lai lgi ich kinh té r6
rét cho ndong ho. Nho tu san xudt phan compost va dam
cd, trang trai da giam khoang 50% lugng phén héa hoc,
tiét kiém 8 - 10 triéu dong/ndm/2 ha mit. Hé thong
tudi ty dong gitp giam thém 20 - 30% chi phi dién
va nudc (~ 1 - 2 triéu dong/nam). Pat cai tao tét hon
nho bén biochar va compost, gép phan duy tri nang
sudt mit 6n dinh (~ 90 triéu déng/ha/ndm) va tiém
ndng tang. V€ chin nudi, chudng trai sach hon, gitp
dan dé khoe manh, duy tri thu nhap 120 triéu dong/
ndm, gidm thiét hai do bénh. Cac phu phim trudc day
bi lang phi (14, canh, ph4n) nay dugc tai ché thanh san
phdm htiu ich nhu phén hiu co, biochar.

Bang 3 phan tich chi phi - lgi ich (Cost-Benefit
Analysis, CBA) dugc thuc hién theo chu ky 5 ndam, st
dung ty 1é chiét khiu r = 5%/ndm (tai Viét Nam va

Hinh 5. Khu dém [6t sinh hoc
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Bang 2: Du bao hiéu qua méi truong khi van hanh mé hinh

Chi tiéu cu thé Trudc mo6 hinh Sau mo hinh Gia tri tham chiéu Quy chuin tham chiéu
BOD5 80 20 <50 mg/L QCVN 62-MT:2016/BTNMT
COD 150 50 <150 mg/L QCVN 62-MT:2016/BTNMT
Nong do NH,* 25 <5 <10 mg/L QCVN 62-MT:2016/BTNMT
pH dét vuon 6 6,3 6,5-7,0 (Raese et al., 1994)

Bang 3: Du bao hiéu qua kinh t€ sau khi vin hanh mé hinh

Chi tiéu Trudc mo hinh Sau m6 hinh Pon vi
Chi phi phén héa hoc (2 ha) 18 10 Triéu déng/ndm
Chi phi nhién liéu bom tuéi (2 ha) 6 4,2 Triéu déng/nam
Thu nhap ti mit 90 95 Triéu dong/ha/ndm
Thu nhap ti chin nuoi dé 120 120 Triéu dong/nam

nhiéu quéc gia dang phat trién, ty 1é chiét khiu thudong
chon tli 5% - 10%, chon gia tri 5%/nam la phu hop véi
mat bang tin dung néng thén Viét Nam va phan anh
muic chi phi st dung v6n trong diéu kién ap dung thuc
té€ cho hd nong dan). Tong loi ich rong hang nam uédc
tinh khoang 15 triéu dong, bao gom: Tiét kiém chi phi
phan boén, nang lugng (~ 10 triéu dong/nam); gia tang
thu nhap ti san xudt (~ 5 triéu dong/nam).

Gia tri hién tai rong (Net Present Value - NPV)
dugc tinh theo cong thiic (Hajdasinski et al., 2004):

n

Trong do: t=1

« B, : Loi ich hang nam (15 tri¢u dong)

+ C, : Chi phi van hanh hang ndm (gia dinh khong
dang ké so v6i dau tu ban dau)

« C,: Chi phi dau tu ban dau (50 triéu dong)

o r: Lai sudt chiét khau (5%)

o n: S6 nam phan tich (5 nam)

Két qua cho thdy NPV khoang 20 triéu, NPV > 0
chiing to du an kha thi vé mat tai chinh trong dai han.
K€ dén, suit sinh lgi noi tai (Internal Rate of Return
- IRR) la gia tri r khién NPV = 0, dugc udc tinh theo
phuong phap ndi suy tuyén tinh tu hai gia tri r gan
nhau (Hajdasinski et al., 1993). Theo tinh toan, IRR
vao khoang 20%, ttic cao hon dang ké so véi 1ai sudt
chiét khau xa hoi r = 5%.

Thoi gian hoan von (Payback Period - PBP) dugc xac
dinh theo cong thiic don gian (Hajdasinski et al., 1993):

Co 50

PBP = Loi ich rong hang nam 157 3,33 nam

Nhu véy, mo hinh dy kién hoan von sau khoang 3 - 4
nam, mang lai 1¢i nhuén rong tii ndm thi 4 tré di. Diéu
nay khing dinh tinh kha thi, hiéu qua tai chinh cia mo
hinh d6i v6i h nong dan quy mo viia tai khu viic PBSCL.

Thdo ludn chung

Mo hinh thi diém da chiing minh hiéu qua toan
dién khi vira kiém soat t6t 6 nhiém méi trudng, tai st
dung > 90% chat thai thanh tai nguyén hdu ich, giam
chi phi dau vao khoang 50%, hoan vén sau 3 - 4 nam,
tich hop linh hoat cac cong nghé xt ly phu hop quy
mo hd... tit d6 khing dinh tinh kha thi, hiéu qua va
bén viing trong thuc tién néng nghiép viing DBSCL.
Khi so sanh v6i cac mo hinh tich hgp da cong bo trong
va ngoai nudc, ¢ thé thay mo hinh thi diém nay dat
hiéu qua tuong duong hodc cao hon. Cu thé, két qua
nghién ctu tuong dong v6i nghién ctiu cua Hai & cs,
2016 vé VACBNXT tai DBSCL. Dong thoi, hiéu suat
loai b6 BOD,/COD tuong duong véi nghién ctiu vé
cac bién phap loai bo chat 6 nhiém trong chin nuoi
tai mot s6 nudc khu vigc Pong Nam A (gidm ~75%
BOD, ~ 70% COD) (Stewart et al., 2009).

Tt qud trinh trién khai, c6 thé rut ra 4 yéu t6 chinh
g6p phan vao thanh cong ctia mo hinh: (i) Su tham gia
tich cuc va cam két ctia néng ho; (ii) Cong nghé phu
hgp quy mo ho, dé diéu chinh, chi phi thép; (iii) HO trg
ky thuat ban dau tti nhém nghién ctu; (iv) Diéu kién
tu nhién thuan lgi cing v6i nhan thic cong dong nang
cao. Tuy nhién, mo6 hinh cting d6i mat 3 thach thiec: (1)
Chi phi dau tu ban dau cao, can hd trg tai chinh hoac
lién két nhom ho; (2) Yéu cau ky thuat va ky luat van
hanh cao hon, doi hoi dao tao; (3) Bau ra san phdm phu
nhu compost, biochar con han ché, can cé giai phap
tiéu thu hodc luu trit 1au dai.

Vé kha ndng nhan rong, moé hinh c6 tiém ndng nhan
rong tai cac trang trai cay an qua két hgp chin nuoi &
DBSCL, v6i kha ning diéu chinh linh hoat theo loai céy,
vat nudi, diéu kién tling hd. D€ trién khai hiéu qua, can
tap hudn ky thuat cho nong dan va c6 chinh sach hoé trg
pht hop (nhu tich hgp vao Chuong trinh muc tiéu quéc
gia vé x4y dung nong thon méi hodc tin dung xanh).
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Vé tinh bén viing dai han, mé hinh c6 thé duy tri
dai han néu dugc quan ly t6t, nho van hanh theo quy
luat sinh thai va hiéu qua vé chi phi. Tuy nhién, can
theo doi dinh ky chét lugng dat, nudc, hoat dong hé
vi sinh, tranh rti ro tich lily mudi, kim loai ndng hodc
suy giam hiéu sudt sau 5- 10 ndm. Do do, khuyén nghi
tiép tuc ho trg ky thuét, nghién ctiu bs sung (két hop
biochar véi cong nghé xt ly nuéc khac, tht nghiém tai
vung dat phen hodc ngép ung).

4. KET LUAN

Nghién ctiu da thiét ké, trién khai thanh cong
moé hinh nong nghiép tich hgp huéng téi khong
phat thai cho mot trang trai trong mit két hgp nuoi
dé tai huyén Thoai Son, tinh An Giang. M6 hinh da
dat dugc cdc muc tiéu: Gidm thiéu phat thai 6 nhiém
(BOD,, COD, NH,* trong nuéc thai tit 70 - 80%; OM
va pH dét dugc cai thién); tdn dung triét d€ phé phu
phdm (trén 90% chét thai hiiu co dugc tai st dung);
nang cao hiéu qua kinh t€ ho nong dan (tiét kiém chi
phi dau vao, 6n dinh nang sudt, thoi gian hoan von la
3- 4 nam, IRR udc tinh ~ 20%). Piém mdi ctua nghién
ctiu la lan dau tién tich hgp chu trinh xt ly khép kin
(dém 16t sinh hoc - compost - biochar - ao thiy sinh)
chuyén biét cho trang trai cay dn qua quy mo viia,
dong thoi cung cdp di liéu thuc nghiém vé hiéu qua
mdi trudng va kinh té. Kién nghi cin ho trg von, tap
huén ky thuit d€ nhan rong mo hinh; tiép tuc nghién
ctiu dai han vé hiéu qua biochar, t6i uu cdong nghé xu
ly nuéc thai va thu nghiém md rong moé hinh tai cac
vung sinh théi khac.

Song song v6i nhiing két qua dat dugc, nghién ctiu
con mot s6 han ché nhat dinh, nhu quy mo trién khai
thi diém con nhd, thoi gian theo do6i ngan han (dudi
mot nam) nén chua danh gia day du cac bién dong
dai han ctia méi truong dat - nudc - khi. Ngoai ra,
tac dong kinh t€ - xa hoi méi ghi nhan & mic ho gia
dinh don 1é, chua phén tich sau tac dong cong dong
hay chudi gid tri ndong san. Trong thoi gian t6i, cAn
tiép tuc nghién cuu, theo doi dai han (5 - 10 nam) dé
danh gia tinh 6n dinh cua moé hinh, hiéu qua lau dai
cta biochar trong cai tao dat, kha ning kiém soat 6
nhiém khi m& réng quy mo; thti nghiém ap dung mo
hinh tai cdc viing sinh thai khac nhu dat phen, ving
la dé kiém chuing tinh linh hoat va dé xuét hoan thién
mo hinh phu hgp véi tling diéu kién dia phuong.

Logi cam on: Nghién ciiu nay dugc tai trg bdéi B
Khoa hoc va Cong nghé trong khudn kho Dé tai doc lap
cdp quoc gia, ma s6 DPTDL.CN-71/21 véi tén Dé tai la
“Nghién ciiu cdc gidi phdp phdt trién sinh ké bén viing
cho cdc cong dong dan cu nong thon tinh An Giang
gan vdi sit dung hop 1y tai nguyén, QLCT va BVMT”.
Nhém nghién ciiu xin chan thanh cdm on Vién Moi
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trucng va Tai nguyén, Trudng Dai hoc An Giang da ho
trg, tao diéu kién thudn lgi d€ nhém cé thé hoan thanh
nghién ciium
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PHUONG PHAP TRiCH LY CA PHE XANH NGUYEN HAT ROBUSTA
V61 DUNG MOI NADES TONG HGP BANG DUGNG XYLITOL VA ACID LACTIC

TO NGUYEN HOANG PHUC!, LE HOANG BAO THIEN", NGUYEN PHAM QUANG PHU,
LUONG NGUYEN BAO NGOC!, NGUYEN THI HANH QUYEN!, NGUYEN PINH QUAN?

! Trudng Pai hoc Bdch khoa, Dai hoc Qudc gia Thanh phdé H6 Chi Minh

2Khoa Ky thudt héa hoc, Trudng Dai hoc Béch khoa, Dai hoc Qudc gia Thanh phd H6 Chi Minh

Tém tit:

NADES (Natural deep eutectic solvent) la dung méi dugc tao nén ti cdc hgp chdt ty nhién cé nguon goc sinh
hoc, than thién véi méi truong va cé tiém ndng thay thé cdc dung moi hiiu co khdc trong cdc linh vic chiét xudt,
tdch, khoa hoc y sinh. Nghién ciiu khdo sdt hiéu qua trich ly ca phé xanh nguyén hat Robusta bang dung moi
NADES d¢ gidm ham lugng caffeine va chlorogenic acid c6 trong hat ca phé. Két qud cho thdy, phuong phdp
trich ly da lam gidm 18.09% caffeine va 9.06% acid chlorogenic cé trong hat ca phé Robusta so véi ban ddu. Tis
do, hat ca phé thu dugc c6 tiém nding dé phat trién tré thanh cdc dong ca phé c6 ham lugng caffeine thap hon,
phii hgp véi nhu cdu ngudi tiéu ding.

T1i khoa: Caffeine, chlorogenic acid, hat ca phé xanh, NADES.

Ngay nhdn bai: 21/2/2025; Ngay stia chiia: 12/3/2025; Ngay duyét ddang: 25/3/2025.

The extraction method of green Robusta coffee beans using
NADES solvent synthesized from xylitol and lactic acid

Abstract:

NADES (Natural deep eutectic solvent) is a solvent made from naturally derived, bio-based compounds
that are environmentally friendly and have the potential to replace other organic solvents in fields such as
extraction, separation, and biomedical sciences. The study investigates the efficiency of green Robusta coffee
bean extraction using NADES solvent to reduce the caffeine and chlorogenic acid content in the coffee beans.
The results show that the extraction method reduced the caffeine content by 18.09% and the chlorogenic acid
content by 9.06% in Robusta coffee beans compared to the initial levels. As a result, the extracted coffee beans

have the potential to be developed into low-caffeine coffee products, catering to consumer demand.
Keywords: Caffeine, chlorogenic acid, green coffee beans, NADES.

JEL Classifications: K32, N54, 013.

1. DAT VAN BE

Ca phé Robusta la mdt trong nhiing mdt hang néng
san cht luc cua Viét Nam, dong gép quan trong vao
nén kinh t&€ quoc gia va c6 vi thé dang ké trén thi truong
quoc té. Gia tri thuong mai ctia ca phé khong chi dugc
xac dinh boi san lugng va chat lugng huong vi, ma con
bdi su hién dién cua cac hgp chit c6 loi cho stic khoe,
dién hinh la caffeine va acid chlorogenic (CGA).

Caffeine (1,3,7-trimethylxanthine), mét dan xudt
cta purine, 1a thanh phan chinh trong hat ca phé
Robusta, c6 tac dung kich thich hé than kinh Trung
uong. Tuy nhién, ham lugng caffeine cao trong ca phé
Robusta c6 thé giy ra cac tdc dung khéng mong mudn
nhu mat ngu, lo lang va kich thich qua mdc doi véi
mot s6 ngudi tiéu dung (O. Alimyar et al., 2024).

Bén canh d6, CGA la mdt axit phenolic quan trong
v6i nhiéu dac tinh sinh hoc nhu chéng oxy héa, chong
viém, bao vé than kinh, ha lipid mau va diéu hoa
dudng huyét. Theo nghién ctiu ctia Sunyoon Jung (S.
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Jung et al.,, 2021), qua trinh rang hat ca phé lam giam
ham lugng CGA khi mtic d6 rang ting lén. Su suy
giam nay cha yéu do qua trinh phan hay CGA thanh
acid caffeic va acid quinic, anh hudng truc tiép dén
hoat tinh sinh hoc ciing nhu chat lugng huong vi ctia
ca phé. Do dd, viéc nghién ctiu cac phuong phap giam
ham lugng caffeine, dong thoi bao toan CGA trong hat
ca phé Robusta dang trd thanh mét cht dé dugc quan
tam va co y nghia thuc tién cao.

D61 v6i viéc tich chiét caffeine, Alexandre
Vandeponseele cung cong su (Vandeponseele et al.,
2022) ap dung CO; siéu t6i han thay thé dung moi hiiu
cag, trong d6 dung mdi nudc dong vai tro quan trong
trong viéc t6i uu hda hiéu suat thu hoi caffeine. Con
vé viéc chiét xuat CGA, mdt nghién ctiu thuc hién viéc
so sanh hiéu sudt giia methanol va nudéc, nhan thdy
methanol chiét xuat CGA t6t hon, nhung nudc bao
toan cac hgp chét polyphenol hiéu qua hon (U. Zlotek
et al, 2016). Nham néng cao hon niia hiéu suét trich
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Dung dich NADES

ly CGA, Borja cling cong su ting dung cong nghé chiét
xudt c6 ho trg vi song (MAE) véi ethanol, gitp thu héi
CGA nhanh hon va hiéu qua hon so véi phuong phéap
trich ly Soxhlet truyén thong (J. Q. Borja et al., 2014).
Nhiing phuong phap dugc dé cap da cho thdy sy hiéu
qua va tdi uu hiéu sudt trong viéc trich ly nhung déu
ton tai han ché. Viéc sti dung methanol va ethanol lam
dung moi trich ly tuy c6 hiéu suét chiét xuat cao nhung
lai tiém 4n nguy co doc hai va yéu cdu quy trinh xt ly
nghiém ngat d€ tao ra thanh phdm. Mt khac, phuong
phap CO, siéu t6i han than thién véi mai trudng nhung
doi hoi thiét bi ap suit cao va chi phi van hanh lén.

Natural deep eutectic solvents (NADES) dugc biét
dén la mot loai dung moi xanh méi, dugc giéi thiéu
lan d4au vao ndm 2011 béi Dai va cac cong su (Dai et
al., 2013), nhu mot su thay thé cho cac dung moéi Deep
eutectic solvents (DES) ct dugc hinh thanh ti cdc hoa
chéat cong nghiép. NADES dugc tao thanh ti sy két
hop ctia hai hay nhiéu hgp chat tu nhién nhu axit hitu
co, duong, amino acid hodc polyol... véi ty 1é thich
hop, tli d6, tao ra mot hé dung mdi c6 nhiét do noéng
chay thap hon so véi cac thanh phan riéng lé. Ngoai
ra, nho vao kha nang tao lién két hydro gitia cac cau
tt, NADES dé dang hoa tan nhiéu loai hgp chit thién
nhién c6 hoat tinh sinh hoc cao, bao gém ca phan cuc
va khong phén cuc. Su két hgp nay tao ra cic dung moi
than thién v6i moi truong, dong thdi dam bao an toan
cho ting dung trong linh vyc thuc phdm va dugc phdm
(Liu et al., 2018).
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Dich chiét tit nguyén hat ca phé Robusta

Nghién ctiu cta Syakfanaya va cong su (A. M.
Syakfanaya et al., 2019) vé viéc chiét xuét caffeine va
acid chlorogenic tii ca phé Robusta stt dung phuong
phép chiét xuidt ho trg song siéu 4am (NADES-UAE) cho
thay, NADES c¢6 hiéu qua vugt troi so v6i methanol. Ty
1é betaine: sorbitol (1:1.2) va b6 sung nudc 1:2 trong 30
phut mang lai hiéu sudt cao nhat. Mdc du hiéu qua cao,
viéc bd sung qua nhiéu nudc c6 thé anh hudng dén két
qua chiét xuat. Nghién ctiu ctia Vo va cdng su (P. Vo et
al., 2024) chiing minh NADES c6 kha ning chiét xuét
phenolic va terpenoid tii thyc vat hiéu qua hon cac
dung madi truyén théng nhu ethanol. Su két hgp gitia
NADES véi phuong phap chiét xudt ho trg song siéu
am va vi song (UAE va MAE) khong chi tang hiéu suat
ma con giam viéc st dung dung moi, tiéu thu nang
lugng va thoi gian chiét xudt, tao ra mot phuong phap
bén viing va than thién v6i moi truong cho nganh thuc
phdm va dugc phdm.

Trong nghién ctiu nay, NADES dugc st dung dé
khéo sit qua trinh trich ly tu hat ca phé xanh, nhim
thu dugc san phdm ca phé nguyén hat c6 ham lugng
caffeine va CGA thap hon, tii d6 mé ra hudng ting
dung mdi trong san xuét ca phé it caffeine nhung van
giti dugc huong vi ddc trung. Mot diém ddc biét trong
nghién ctiu la nhéom nghién ctu st dung dung moi
NADES dugc t6ng hgp ti duong xylitol va acid lactic,
tao nén hé dung moéi c6 vi chua ngot tu nhién. Véi tinh
chit nay, NADES htia hen nang cao hiéu sudt chiét
xudt, dong thoi gitp tao ra dong san phdm hat ca phé
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Bang 1. Bang s6 liéu thong ké dinh lugng tiing chit d€ pha dung méi NADES khi thay d6i nong d6 nudc

tuong ing 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30% theo khdi lugng véi ty 1¢ mol acid lactic:xylitol c6 dinh 1a 3:1

Ty 1¢ mol acid lactic:xylitol 3 3 3 3 3 3

Khéi higng xylitol 8.25 8.25 8.25 8.25 8.25 8.25

(CH,,0,) (gam)

Khéi lugng acid lactic

: 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5

(C,H,O,) (gam)

Khéi lugng nudc
: 1.24 2.75 4.37 6.19 8.25 10.61

(H,0) (gam)

Bang 2. Bang thong ké dinh lugng tiing chit d€ pha dung méi NADES vé6i ndng do nudc tinh khiét st dung
1a 20% theo khoi lugng, thay ddi ty 1¢ mol acid lactic va xylitol 1an lugt 1a 1:1, 2:1, 3:1, 4:1, 5:1

Ti 1¢ mol acid lactic:xylitol 1 3 4 5
Kh?::ilrtligf)a(cgigli?)Ctic 13.7 15.7 16.5 17 17.25
c6 ham lugng caffeine thdp hon phtt hgp véi nhu cdu  va xylitol (C.H,,0,) theo ty 1¢ s6 mol (1:1, 2:1, 3:1, 4:1,

nguoi tiéu dung.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Nguyén vit liéu va héa chdt

Nguyén vit liéu

Mau hat ca phé Robusta dugc thu hai & bak Ha -
Kon Tum vao thang 10/2024. Sau khi thu hoach, hat ca
phé tuoi dugc phoi nang trong khoang 7 - 14 ngay, sau
do dugce xti Iy bang may xat d€ loai bo vo ngoai. Nhan
hat thanh phdm dugc bao quan & nhiét d6 phong tai
moi trudng thodng mat nhdm duy tri chét lugng.

Hoéa chdt, dung cu va thiét bi

Qua trinh nghién ctiu st dung cac hoa chat va dung
modi v6i do tinh khiét cao, bao gom: ethanol (Chemsol,
99.5%), hydrochloric acid (China, 36.5%), dudng
xylitol (NTFood, 99.5%), acid lactic (China, 90%), chat
chuén caffeine anhydrous (HiMedia, 99%), chit chudn
chlorogenic acid (Natpro, 99%) va nudc cat 2 lan.

Cac thiét bi chinh dugc sti dung trong nghién ctiu
bao gébm: May quang phd ti ngoai - kha kién (UV-Vis)
Agilent Cary, bép dién kem mady khudy tii C-MAG HS
7 Digital, can phan tich, cing mot s6 thiét bi va dung
cu ho trg khac.

2.2. Phuiong phdp thuc nghiém

Quy trinh pha dung méi NADES

Nguyén liéu chinh dugc st dung d€ diéu ché dung
moi NADES trong thi nghiém bao gom: duong xylitol
(99%), acid lactic, nudc cat (tinh khiét). Cach pha dugc

thuc hién nhu sau: Can khéi lugng acid lactic (CHO,)

5:1), sau do6 cho thém nudc theo ty 1¢ khoi lugng (5%,
10%, 15%, 20%, 25%, 30%), dung méi NADES dugc
khao sat v6i nhiéu ty 1¢ khac nhau (Bang 1).

Ty 1é hoa chét st dung d€ di€u chinh lugng thé tich
dung moéi phu hgp dung cho nhiing thi nghiém sau
nhung van dam bao dinh lugng thanh phén tling chét
trong dung mdi van dung theo ty 1é da cho (Bang 2).

Sau khi dinh lugng day da cac chit vao trong
becher, hén hgp hoa chit dugc dem dun cach thay
trén bép dién co su dung khudy ti (C-MAG HS 7
Digital, Germany) d€ tién hanh thi nghiém. Bép dién
dugc gia nhiét ti tu, duy tri nhiét d6 phan ting 6n dinh
& 55°C (+ 2°C) va khudy tu 400 rpm, thuc hién phan
ung trong vong 30 phtt.

Quy trinh trich ly ca phé vi dung méi NADES

Hat ca phé Robusta (Pik Lik) dugc tuyén chon ky
cang, con mdi, khong bi sau, méc va dugc dem di can dé
thuc hién qua trinh trich ly.

Hat ca phé xanh dugc cin va dem trich ly theo ty
1¢ hat ca phé xanh:dung mo6i NADES (g/ml) la 1:3, 1:4,
1:5, 1:6, 1:7 v6i nhiing dung méi NADES da pha dugc
& trén. Hon hop trich ly dugce day kin bang gidy bac
va gia nhiét trén bép dién cé khudy tti (C-MAG HS 7
Digital, Germany), thuc hién dun cach thuy dung dich
trich ly & 60°C va khudy tu 500 rpm. Dung dich thu
dugc sau khi trich ly dugc loc qua gidy loc nham loai
bo hat va cin vo ca phé ra khoi dung dich d€ thu dich
chiét ca phé xanh.
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Quy trinh do caffeine va CGA

Lay 1 mL dich ngam ca phé da
dugc loc, tron v6i 1 mL dung dich
HCI 0.01 M, sau d6 pha loang dén
thé tich cudi cung 25 mL biang nudc
cat. Mot mau doi chiing (mau zero)
dugc chuén bi theo quy trinh tuong
ty, thay thé dich ca phé bang nudc
cat. Cac dung dich méu sau khi chuin
bi dugc dua vao may do UV-VIS va
do lan lugt tai 2 budc séng 275 nm
va 325 nm d€ xac dinh ham lugng
caffeine va acid chlorogenic.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Khdo sdt ty lé nudc

Dé t6i uu hoa hiéu suét trich ly
caffeine va acid chlorogenic (CGA)
tu hat ca phé, nghién ctiu da khao sat
anh hudng cua ty 1é nudc trong dung
moOi NADES & ciac mitc 5%, 10%,
15%, 20%, 25% va 30%. Két qua phan
tich cho thady, & ty 1&€ nudc 5 - 10%,
ham lugng caffeine va CGA thu dugc
tuong doi thap. Khi ty 1¢ nudc tang
lén 15 - 20%, nong do hai hgp chat
nay tang dang ké, dac biét dat cuc dai
¢ muc 20% nudc véi caffeine ~310
ppm va CGA ~150 ppm. Khi ty 1¢
nudc vugt qua 25%, ham lugng CGA
van dat gia tri cao, trong khi caf-
feine cé diu hiéu bao hoa. Nhu vay,
hé dung mo6i NADES véi 20% nudc
dugc xdc dinh la diéu kién t6t nhat
trong trudng hgp nay dé€ thu hoi caf-
feine va CGA hiéu qua ti hat ca phé
(Hinh 1).

3.2. Khdo sdt ty 1é NADES

Két qua phan tich khi khao sat
anh hudng cta ty 1€ mol cua acid
lactic:xylitol trong hé dung moi
NADES & cac muc 1:1, 2:1, 3:1, 4:1 va
5:1, v6i ty 1é nudc 20% cho thay, khi ty
1é tang tu 1:1 dén 4:1, nong do ca hai
hgp chat déu tang dan, dic biét ty 1é
4:1 cho hiéu suit trich ly cao nhat véi
ham lugng caffeine khoang 360 ppm
va CGA khoang 190 ppm. Tuy nhién,
khi tdng ty 1¢ 1én 5:1, ham lugng cac
hgp chat giam dang ké, cho théy hiéu
sudt trich ly khong con t6i uu. Do do,
ty 1é mol acid lactic:xylitol 1a 4:1 dugc
x4c dinh la diéu kién phtt hgp nhat dé

NGHIEN CUU

Néng d6 Caffeine
Néng d6 CGA
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Hinh 1. Biéu d6 so sanh ham lugng caffeine va CGA trich ly trong dung
moi NADES khi khdo sdt ty 1é nudc

Néng db caffeine
Néng d6 CGA

400 +

350

300 +

250

o

200

150 +

Néng do (ppm)

100 +

2//
S04
7
0
1:1 2:1 31 4:1 5:1
Ti 1& lactic : xylitol

Hinh 2. Biéu d6 so sanh ham ligng caffeine va CGA trich ly trong
dung méi NADES khi khdo sdt ty 1é thanh phdn NADES

nang cao hiéu qua thu hoi caffeine va CGA trong qua trinh trich ly st
dung dung moé6i NADES (Hinh 2).

3.3. Khdo sdt ty 1¢ rin long

Tién hanh khao sat anh hudng cta ty 1é ran:1ong (g/ml) dén hiéu
sudt trich ly caffeine va acid chlorogenic (CGA) tui hat ca phé bang dung
moi NADES, véi ty 1é thanh phan t6t nhat da dugc khao sat & trén, tai
cac muc 1:3, 1:4, 1:5, 1:6 va 1:7. Két qua cho thay, ty 1¢ 1:4 cho hiéu
sudt trich ly cao nhét, v6i ham lugng caffeine 1a 416.36 ppm va CGA
14 193.59 ppm. Khi tiép tuc tang ty 1¢ dung moi (giam lugng chét ran)
tu 1:5 dén 1:7, hiéu sudt thu hoi hai hgp chit giam dan. Do do, ty 1é
ran:long 1:4 dugc xac dinh la diéu kién t6i vu trong qud trinh trich ly
bang dung méi NADES (Hinh 3).
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/7] Néng db Caffeine|

450 - Nong d6 CGA
400 +
350 ~
’g‘ 300 +
a 1 Hinh 3. Biéu do so sénh ham lugng
%’ 250'_ caffeine va CGA trich ly trong dung
2 200 moi NADES khi khdo sdt ty I¢ ran long
ie] .
< 1501
100 A
50|
13 1:4 1:5 16 1-7 6 nong do cao nhat khi st dung
o x dung moéi NADES & ty 1é ran:lon
Ty Ié ran:1éng (g/ml & Ve &
¥yl g (g/mi) 1:4 (Hinh 4),
3.4. Khao sdt thoi gian 3.5. Hiéu qud trich ly
Két qua khao sat anh hudng cta thoi gian trich ly dén ham lugng Két qua hiéu qua trich ly cta

caffeine va acid chlorogenic (CGA) st dung dung moi NADES, ¢6 ty 1¢ phuong phap sé dia trén viéc so
thanh phén t6t nhéit dugc khao sét trén, véi ty 1é ran:long 1:4 trong cac sénh kha nang trich ly gitta mu ca
khoang thoi gian 30, 60, 90, 120, 150, 180 va 210 phut dugc thé hién trong phé nguyén hat v6i mau ca phé da
Hinh 4. Trong khoang thai gian tii 30 dén 150 phat, ham lugng caffeine xay nhuyén & ciing diéu kién t6i vu
tang nhanh va nhiéu tt 416.36 ppm dén 1101.59 ppm, trong khi CGA tit viéc khéo sat (Bang 3).
cling tang tu 193.59 ppm dén 718.22 ppm. Tuy nhién, & giai doan sau do, Két qua cho thdy, mic dit ham
nodng do ca hai chat déu c6 xu huéng giam nhe. Nhu vay, thai gian trich ly lugng céc hop chét trich ly tit mau
150 phut dugc xac dinh la téi uu, giap thu hoi dong thoi caffeine va CGA nguyén hat th&p hon dang ké so véi
mau xay (1101.6 ppm so vGi 6089.9

_____ Ndng d6 Caffeine ppm doi véi caffeine va 718.2 ppm

1400 - —— Néng d6 CGA so v6i 7925.8 ppm doi véi CGA)
] nhung hiéu qua trich ly so v6i mau
1200 4 xay van dat 18.09% dai véi caffeine
] [ _ va 9.06% doi voi CGA.
1000 4. KET LUAN
£ 1 d Nghién ctiu nay da tién hanh
£ 800 toi uu hoéa quy trinh trich ly hat
"cg: 1 : ca phé xanh Robusta bing dung
5 600+ modi NADES dugc tao thanh tu
= 1 acid lactic va xylitol. Két qua phan
400 ~ tich cho thdy, dich chiét thu dugc
| tli mau t6i uu chda 1101.6 ppm
2009 caffeine va 718.2 ppm chlorogenic
o acid (CGA).

Cac yéu t6 nhu ty 1¢é rin:long,
ty 1é nudc, ty 1¢ mol thanh phan
NADES va thoi gian trich ly duogc
Hinh 4. Biéu dé so sdnh ham lugng caffeine va CGA trich ly trong dung xac dinh 13 c¢6 anh huéng dang ké
moi NADES khi khdo sdt thoi gi&l?’l trich ly dén hléu suat thu hoi caffeine va

30 60 90 120 150 180 210
Thoi gian trich ly (phat)
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Bang 3. Bang so sanh hiéu qua trich ly hat ca phé bang
dung mdi NADES

Mau ca phé X . 1A Hiéu qua trich ly
e Mau ca phé xay (%)
Néng d6 caffeine 1101.6 6089.9 18.09
(ppm)
Nong do CGA 718.2 7925.8 9.06
(ppm)

CGA. Dung moi NADES gitia xylitol va acid lactic thé€ hién tiém nang ro
rét trong viéc thay thé dung méi hitu co truyén thong dé trich ly cac hop
chat sinh hoc tti hat ca phé, dac biét la chlorogenic acid va caffeine. Dich
chiét thu dugc ti quy trinh nay c6 kha nang ting dung trong cac san
phdm ho trg stic khoe. Ngoai ra, so v6i mau ca phé xay, lugng caffeine
trong mau ca phé nguyén hat sau trich ly da giam khoang 18.09%, cho
thdy kha ndng di€éu chinh ham lugng caffeine thong qua quy trinh
chiét xudt. Diéu nay ma ra hudng phat trién cac dong san phdm ca phé
Robusta c6 ham lugng caffeine phu hgp véi tling nhom déi tugng tiéu
dung, gbp phan nang cao gia tri sti dung va tiém nang thuong mai ctia
loai ca phé nay. Hon niia, két qua thu dugc ti viéc danh gia hoat tinh
sinh hoc ctia dich chiét hat ca phé cting da cho thdy dugc tiém nang ctia
viéc ting dung dich chiét hat ca phé tii dung méi NADES trong thuc
phdm, dugc phdm. Khi do, viéc trich ly huéng dén su dung dich chiét
hat ca phé sé can céc thiét bi ho trg trich ly nhu cdc phuong phap khac
nhdm t6i vu hiéu qua trich ly theo muc dich ctia bai bao. D& nang cao
hiéu qua trich ly, phuong phép trich ly bang dung mo6i NADES ¢6 h6 trg
song siéu 4m ciing nhu phét trién san phdm ti hat ca phé sau trich ly sé
la co sd cho dinh huéng nghién ctiu trong tuong lai.

Loi cam on: Nghién ciiu nay duogc tai trg béi Trudng Dai hoc Bdch
khoa, Dai hoc Quéc gia Thanh phé H6 Chi Minh theo hgp dong s6 89/
HD-DHBK-KHCN&DA, ngay 27/11/2024 véi ma s6 dé tai: SVKSTN-
2024-KTHH-69. Nhom tdc gid xin chdn thanh cam on Trudng Dai hoc
Bdch khoa, Dai hoc Qudc gia Thanh phé H6 Chi Minh da hoé trg cho
nghién ctliu naym
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NGHIEN CUU

TAN THU HOP CHAT SINH HOC VA PECTIN TUVO SAU RIENG
(DURIO ZIBETHINUS MURR.) HUGNG DEN GIAM O NHIEM
VA PHAT TRIEN SAN PHAM GIA TR GIA TANG

NGUYEN THANH DUONG!, NGUYEN VAN DOANH?,NGUYEN PUC TOAN?

'Vién Khoa hoc vat li¢u, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

2 Vién Nghién ctiu Khoa hoc su song va Moi trudng

3Cuc Bién va Hdi ddo Viét Nam

Tém tat:

Vo sdu riéng la phé phdm nong nghiép chiém dén 60 -70% trong lugng quad, thuong bi thdi bé hodc xit ly so sai,
gdy 0 nhiém moi truong va lang phi nguén tai nguyén sinh hoc. Nghién ctiu nay nhdam xdy dung quy trinh hai
giai doan nham tdn thu gid tri toan dién ti vo sdu riéng gom: (1) tdch chiét cdc hgp chdt sinh hoc va (2) thu
hoi pectin tif phdn ba. St dung phuong phdp chiét methanol 80% va phan tich bang UPLC-DAD, dich chiét
thu dugc chiia ham lugng cao cdc flavonoid nhu catechin (9,05 mg/g), quercetin (4,75 mg/g), rutin (3,77 mg/g).
Pectin thu dugc c6 hiéu sudt 5,79%, do ester héa thdp (22,28%), phit hop cho iing dung trong bao bi sinh hoc
va thyc phdam it duong. Két qud mé ra hudng tan dung phy phdm hiéu qud, gop phdn gidm phdt thdi hitu co va
phit trién kinh té tudn hoan trong nong nghiép.

Tii khod: V6 sdu riéng, hgp chdt sinh hoc, pectin, kinh té tudn hoan.

Ngay nhdn bai: 26/2/2025; Ngay stia chiia: 13/3/2025; Ngay duyét ding: 18/3/2025.

Valorization of durian peel (Durio zibethinus Murr.) through
bioactive compound extraction and pectin recovery toward
waste reduction and circular bioeconomy

Abstract:

Durian peel, accounting for 60-70% of the fruit’s weight, is typically discarded or underutilized, leading to
environmental pollution and bioresource wastage. This study proposes a two-step process to comprehensively
valorize durian peel: (1) extraction of bioactive compounds and (2) recovery of pectin from the residue. Using
80% methanol extraction and UPLC-DAD analysis, high concentrations of flavonoids were identified: catechin
(9.05 mg/g), quercetin (4.75 mg/g), and rutin (3.77 mg/g). The purified pectin yield was 5.79%, with a low
degree of esterification (22.28%), suitable for applications in low-sugar foods and biodegradable packaging.
These findings provide a practical approach for agricultural by-product utilization, reducing organic waste

and promoting circular bioeconomy in durian-producing regions.
Keywords: Durian peel, bioactive compounds, pectin, circular economy.

JEL Classifications: 013,044, N50.

1. PAT VAN PE

S4u riéng (Durio zibethinus Murr.) la mot trong
nhiing loai cay dn qua c6 gia tri kinh t€ cao & khu vuc
Dong Nam A, trong d6 Viét Nam dang ndi lén nhu
mot qudc gia xuét khau sau riéng trong diém. Theo Bo
Noéng nghiép va Moi truong, tdng dién tich trong sau
riéng tai Viét Nam dat khoang 131.000 ha, san lugng
udc tinh gan 1,2 triéu tin, ting manh so véi cac nam
trudc do [1]. Cay sau riéng dugc trong tap trung tai
cac tinh Tay Nguyén, Pong bing song Cuu Long va
bong Nam bg, trong d6 Tién Giang la dia phuong c6
san lugng sdu riéng 16n nhat ca nudc véi hon 458.000
tdn qua/nam [2].

Vo sau riéng la phan khong dn dugc, chiém khoang
60 - 70% trong lugng qua [3]. Phan 16n lugng phé phim
nay hién nay bi thai b truc tiép hodc dugc xti ly so sai
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lam phan bén, khong nhiing gay lang phi tai nguyén
sinh hoc, ma con 1a ngudn phat thai chat thai hitu co
quy mo 16n, tiém dn nguy co gay 6 nhiém mai trudng
do phat sinh khi nha kinh nhu CH,4 va CO, trong qua
trinh phan huy [4]. Trong khi d6, nhiéu nghién ctiu da
cho thdy vo sau riéng chita ham lugng déang ké cac hgp
chat c6 hoat tinh sinh hoc nhu polyphenol va flavonoid
(catechin, quercetin, rutin, procyanidin B...), v6i tong
ham lugng polyphenol (TPC) c6 thé dat tii 63,3 dén
245,4 mg GAE/g chat kho tuy giong va phuong phap
chiét [5,6]. Day la nhiing chét c6 tiém nang ting dung
trong thuc phdm chtic nang, dugc phdm va my phdm
nho kha nang chong oxy hoa, khang viém, bao vé t&
bao gan va tim. Bén canh dd, vo sau riéng con chia
lugng pectin dang ké - mot polysaccharide tu nhién c6
tinh chat tao gel, giti dm va tao mang - thuong dugc st
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V6 sdu riéng dugc chuyén héa thanh pectin, gop phdn gidm thiéu 6 nhiém moi trudng va tao ra sdn phdm gid tri
gia tang, thiic ddy nén kinh té tudn hoan trong linh viic néng nghiép

dung trong cdng nghiép thuc phdm, bao bi sinh hoc va
y dugc [7].

Tuy nhién, hién chua c6 mo hinh khai thac toan dién
gid tri ctia vo sdu riéng tai Viét Nam. Do do, nghién ctiu
nay dugc thuc hién v6i muc tiéu xay dung quy trinh tan
thu toan phan tii vo sau riéng thong qua hai giai doan:
(1) tach chiét hgp chat sinh hoc (bioactive compounds)
ti vo; (2) thu hai pectin tii phan ba sau chiét. Quy trinh
nay khong chi gop phén gidm thiéu 6 nhiém moi trudng
do phé thai nong nghiép ma con tao ra nguén nguyén
liéu sinh hoc gia tri, phi hgp dinh huéng phat trién
kinh t€ tuan hoan va néng nghiép bén viing tai cac dia
phuong trong diém trong sdu riéng.

Vo sau riéng dugc chuyén héa thanh pectin, gop
phan giam thiéu 6 nhiém méi trudng va tao ra san
phém gid tri gia tang, thic ddy nén kinh té tuan hoan
trong linh vic nong nghiép

2. NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Nguyén vdt liéu

Nguyén liéu vo sau riéng dugc thu thap tii cac co s
thu mua tai tinh Tién Giang. Gidng sau riéng st dung
trong nghién ctiu la giéng Ri6 phd bién tai dia phuong.
Sau khi dugc lam sach bing nudc va loai bo phan gai
cing, vo sau riéng dugc thai 1at méng (khoang 1 cm),
sdy kho do6i luu & 50°C, sau d6 nghién va ray qua luéi
50 mesh dé thu dugc bot min cé kich thudc ti 300 dén
400 um. Bot dugc bao quan trong tudi kin, d€ noi kho
rdo cho cac phan tich tiép theo.

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

Chiét cdc hoat chit c6 hoat tinh sinh hoc: bot
vO sdu riéng dugc xt ly so bd nham loai bo tap chat
(chlorophyll, dudng tu do, sap) bang ethanol 99,5%
theo ty 1é 1:10 (w/v), v6i su ho trg cta song siéu am
trong ba lan, moi lan kéo dai 30 phut & nhiét do 40 °C.
Sau d6, mau dugc loc va sdy lai. Qua trinh chiét dugc
thuc hién bang cach ngam 10 g bot da xi ly trong
200 mL dung mdi methanol 80% (v/v), lac déu trong 3
gi¢ & nhiét do phong. Dich chiét dugc ly tam, loc va c6
dac chan khong dé phan tich.

Téng polyphenol (TPC) dugc xac dinh bang phuong
phap Folin-Ciocalteu, do hap thu tai budc séng 765 nm
va biéu dién dudi dang mg gallic acid equivalents/g
chét kho (mg GAE/g). Téng flavonoid dugc do bang
phuong phap tao phtic véi AIClLs, doc tai 415 nm va
quy ddi theo don vi mg quercetin equivalents/g (mg
QE/g). binh lugng cac hgp chit flavonoid chinh nhu
catechin, quercetin, rutin va procyanidin B dugc thuc
hién béng sic ky long hiéu nang cao UPLC-DAD véi
cot C18 va budc séng phat hién lan lugt 1a 280 nm va
360 nm. Céc chat chuin cé do tinh khiét >98% dugc
sti dung dé thiét 1ap duong chuén véi hé s6 tuong quan
tuyén tinh R* > 0,998.

Chiét va tinh ché pectin: Phan ba con lai sau khi
chiét cac hgp chét sinh hoc tiép tuc dugc st dung dé
chiét xudt pectin. Mau ba dugc sy so lai 6 50°C, sau
d6 20 g mau dugc khudy trong 800 mL nudc cét, diéu
chinh pH vé 4 bang dung dich HCI 0,4 N. Qua trinh
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Hinh 1. (A) Két qud sdc ky léng hiéu ndng cao ctia dich chiét methanol 80% tir vo sdu riéng. (B) Pudng chudn dinh
lugng ctia catechin, quercetin, rutin va procyanidin B trong dich chiét methanol 80% tii vé sdu riéng

Bang 1. Ham lugng hgp chit sinh hoc trong dich chiét
methanol 80% tii vo sdu riéng (n = 3)

Hgp chit Ham lugng (mg/g chit kho)
T6ng polyphenol (TPC) 63,30 + 0,08
Téng flavonoid 24,56 + 0,12
Catechin 9,05 £ 0,43
Quercetin 4,75 + 0,27
Rutin 3,77 £0,24
Procyanidin B 3,43 £ 0,64

chiét pectin dugc thuc hién 6 90°C trong 3 gic véi toc do khudy
700 vong/phut. Dich chiét dugc loc bo ba va cd dic dén thé tich
khoang 300 mL, sau d6 tién hanh két ttia bang ethanol tuyét doi
theo ty1¢ 1:1 (v/v) va d€lanh & 4°C trong 1 gio. Taa thu dugc tié€p
tuc hoa tan lai trong nudc, loc qua gidy Whatman s6 4, két taa
lai 14n hai vé6i ethanol va dugc rita ba lan bang ethanol 70%. Cudi
cung, mau dugc sy dong kho dé thu pectin tinh khiét.

Cac dédc tinh hoa ly ctia pectin dugc phan tich nhu ham lugng
anhydrouronic acid (AUA, %) dugc xac dinh bang phuong phap
anthrone; ham lugng methoxyl (MeO, %), do ester hoa (DE, %)
dugc do bing phuong phap chuén d6 hai budc; khéi lugng phan
tu trung binh (Mv) xdc dinh bang phuong phap do do nhét nodi
tai v6i 6ng do Cannon - Fenske; 6 4m, ham lugng tro, kha nang
giti nuéc (WHC) va kha nang giti dau (OHC) dugc xac dinh
theo cic phuong phap chudn AOAC (1990).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Thanh phdn hgp chdt sinh hoc trong vé sdu riéng

Phan tich dich chiét methanol 80% tii v6 sau riéng cho thdy
ham lugng téng polyphenol (TPC) dat 63,30 + 0,08 mg GAE/g
chét kho, flavonoid tong dat 24,56 + 0,12 mg QE/g. Bay la mtuc
tuong doi cao, tuong duong véi nhiéu nguon nguyén liéu giau
chét chong oxy héa khac nhu vo xo0ai, v méang cut hodc tra xanh
kho [5,6]. Pinh lugng bang UPLC-DAD cho thdy v siu riéng

66 | TAP CHi MOI TRUONG | CHUYEN DE 1/2025

chtia cac flavonoid chu yéu goém catechin
(9,05 + 0,43 mg/g), quercetin (4,75 *
0,27 mg/g), rutin (3,77 + 0,24 mg/g) va
procyanidin B (3,43 + 0,64 mg/g).

Nhiing hop chit nay déu da dugc chiing
minh c¢é hoat tinh chéng oxy hoéa, chong
viém va khang khuédn manh [5]. Catechin
la hgp chat cht dao, chiém ham lugng cao
nhit trong nhom flavonoid, déng vai tro
quan trong trong viéc trung hoa cac goc
tu do - nguyén nhéan gay ra stress oxy hoa
trong té bao. Cac két qua nay pht hop véi
nghién ctu cua He va cong su (2023), khi
phan tich vo sau riéng giong Monthong
cting xac dinh dugc ham lugng catechin
tuong tu (~9 mg/g), cho thdy tinh nhat
quan gitia cac giéng va vung dia ly [5]
(Hinh 1).

Viéc tan thu cac hgp chit sinh hoc nay
tt vo sau riéng khong chi gitp giam lugng
chat hitu co dé phan hay gay 6 nhiém moi
trudng, ma con md ra hudng phat trién cac
ché phdm sinh hoc ¢é gid tri st dung cao
nhu phu gia thuc phdm tu nhién, hoat chét
chong oxy hoa trong my phdm hodc chat
bao quan sinh hoc (Bang 1).

3.2. Anh hiuéng ciia ndng do ethanol
dén ham lugng polyphenol tong va hoat
tinh chéng oxy héa

Ddc tinh pectin thu tii vo sdu riéng

Sau khi chiét cac hgp chat sinh hoc,
phén ba con lai dugc st dung dé thu pectin
bang phuong phédp acid nong. Két qua cho
thay hiéu sudt pectin tinh sach dat 5,79 *
0,23 % so v6i khai lugng chat kho ban dau



Bang 2. Tinh chét hoa ly ctia pectin thu tii vo sau riéng

Chi tiéu Két qua (+SD)
Hiéu sudt thu pectin (%) 5,79 £ 0,23
Anhydrouronic acid (AUA, %) 58,07 + 1,19
Methoxyl (MeO, %) 0,85+ 0,18
Do ester hoa (DE, %) 22,28 +1,73
Khéi lugng phan ti (My, kDa) 24,75 + 1,04
Do 4m (%) 7,35+ 0,61
Tro (%) 6,35 £ 0,40
WHC (g/g) 1,89 + 0,28
OHC (g/g) 2,19 +0,14

- mot muc hiéu suit kha quan so nghién ctiu gan day
[7]. Pectin thu dugc c6 ham lugng anhydrouronic acid
(AUA) 58,07 + 1,19 %, gan trong khoang yéu cau cua FAO
(>65%) déi véi pectin thuong mai. V€ ciu truc, do ester
héa (DE) 22,28 + 1,73 % va ham lugng methoxyl (MeO)
0,85 + 0,18 % cho thdy pectin thudc nhém low-methoxyl
pectin (LMP), c6 kha nang tao gel v6i ion Ca** (uu tién
co ché gel hda ion héa) thay vi phu thudc vao ham lugng
duong. Day la mot dic tinh quan trong d€ ting dung
trong mit it duong, thuc phdm chiic nang cho nguoi ti€u
duong, ciing nhu lam vét liéu mang bao sinh hoc va tac
nhén dan thudc trong y dugc.

Ngoai ra, cac chi tiéu chiic ning va vét ly héa hoc
pectin thu dugc con cé kha nang gitt nuéc (WHC) va git
dau (OHC) & mtc trung binh - lan lugt 1a 1,89 + 0,28
g/g va 2,19 + 0,14 g/g - cho thay c6 kha nang ting dung
lam chat 6n dinh trong thuc phdm nha tuong hodc tao
d6 nhét cho san phdm dang gel [7]. Khoéi lugng phén ti
trung binh (Mv) dugc xac dinh & mtic 24,75 + 1,04 kDa,
pht hop v6i nhém pectin cé kha nidng phan tan tét va
khong qua nhét - thuan lgi cho tao mang hodc ting dung
trong dugc phdm (Bang 2).

4. KET LUAN

Két qua nghién ctiu cho thdy vo sdu riéng - mot loai
phé phdm ndng nghiép chiém dén 60 - 70% trong lugng
qua - khong chi la nguén thai hitu co gay 6 nhiém moi
truong néu khong dugc xt ly dung cach, ma con 1a nguén
nguyén liéu giau gia tri sinh hoc ¢ thé khai thac hiéu
qua. Dich chiét methanol 80% tii vo sdu riéng chiia ham
lugng cao cac hgp chét phenolic va flavonoid, dic biét la
catechin, quercetin va rutin - nhiing hoat chat da dugc
chting minh c6 kha nang chéng oxy héa manh. Pong
thoi, phan ba sau chiét cling cho hiéu suat thu pectin tinh
sach dat 5,79%, v6i dac tinh héa ly phtt hgp cho ting dung
cong nghiép, dac biét la pectin loai low methoxyl (DE
~ 22%) - thich hgp lam chit tao gel trong thuc phdm it
duong, vat liéu mang sinh hoc va ta dugc kiém soat giai
phong thude.

NGHIEN CUU

Viéc ap dung quy trinh xti Iy hai giai doan (tach
hgp chit sinh hoc - thu hoi pectin) gitp tan dung
toi da nguon nguyén liéu du thtia tif nganh hang
sau riéng, dong thai gop phan giam thiéu chat thai
rdn htiu co, han ché phat sinh khi nha kinh tit qué
trinh phan huay va thic ddy mé hinh kinh t€ tuan
hoan trong nong nghiép. Trudng hgp nghién ctiu
tai tinh Tién Giang - noi san xudt sdu riéng lén
nhdt ca nudc - cho thdy tiém nang ting dung thuc
t€ rd rang, hoan toan c6 thé nhén rong thanh mo
hinh cong nghiép quy mé nho dén viia tai cac
ving trong cdy an qua trong diém.

Két qua nghién cttu nay la co s6 khoa hoc dé dé
xudt cac mo hinh xt ly phu phdm ndéng nghiép co6
dinh huéng giam phat thai, tang gia tri st dung,
huéng dén phat trién bén viing nganh néng nghiép
va moi truéng nong thon. Nghién ctiu cling dat
nén tang cho cac budc tiép theo trong viéc phat
trién san phdm tng dung (gel thuc phdm, mang
sinh hoc, dugc liéu...) tii ngudn nguyén liéu tai
tao va than thién v6i moi truongm
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x,§\v DUNG BO CHi THI DANH GIA KE'I QpA cc“ngG TAC
BAO VE MOI TRUONG CHO CAC €0 SO SAN XUAT, KINH DOANH
VA DICH VU - NGHIEN CUU DIEN HINH TP. THU DAU MOT

DUONG QUACH KIM NGAN', NGUYEN HIEN THAN?
'Vién dao tao sau dai hoc, Trudng Dai hoc Thii Ddu Mot
% Trung tam tu vdn Trung hoa cdc-bon, Trudng Pai hoc Thit Ddu Mot

Tém tit:

Thuc hién cong tac BVMT la mot trong nhiing hoat dong thudng xuyén ciia co sd san xudt, kinh doanh dich vu.
Ddnh gid hiéu qud cong tac BVMT la thuc do quan trong cho cong tac quan ly. Nghién ciiu nham xdy dung b
chi thi phuc vu ddanh gid hiéu qua cong tdc BVMT cho cdc co s6 san xudt, kinh doanh, dich vu. Nghién ciiu da
sif dung phuong phdp thu thdp tai liéu, phan tich da tiéu chi va chuyén gia dé xdy dung b chi thi ddanh gid két
qud cong tac BVMT cho cdc co sé san xudt, kinh doanh va dich vu. Bo chi thi bao gom 23 chi thi thudc 5 nhém
thanh phdn ciia moé hinh dong luc - siic ép - hién trang - tdc dong - ddp ing (PDSIR) dugc sang loc thong qua
tiéu chi SMART (viét tat ciia 5 tiéu chi: Tinh cu thé, do luong dugc, khd nang thuc hién, tinh thuc té, khung
thoi gian) va 10 chuyén gia, chuyén vién trong linh viic méi truong. Bo chi thi la cong cu da tiéu chi hitu ich dé
phén loai va xép hang ciia co sé trong cong tdac BVMT. Bén canh dé, bé chi thi con giiip ndng cao y thiic BVMT,
minh bach thong tin va tao su né luc cho co sé sdn xudt kinh doanh, dich vy huéng dén giii gin moi trudong,
trdch nhiém véi cong dong.

T khéa: Chi thi, BVMT, co s6 sdn xudt, TP. Thui Ddu Mot.

Ngay nhdn bai: 26/2/2025; Ngay svia chita: 18/3/2025; Ngay duyét dang: 29/3/2025.

Developing indicators for evaluating environmental
protection performance of manufacturing, business,
and service enterprises - a case study of Thu Dau Mot city

Abstract:

Environmental protection assessment is a routine activity for production, business, and service enterprises.
Implementing environmental protection measures is not only a mandatory task to comply with environmental
protection laws but also a measure of competitiveness in production and business operations. This study
employed multi-criteria analysis, expert consultation, and the AHP method to establish a set of indicators
for evaluating the performance of environmental protection efforts in various establishments. The indicator
set comprises 23 indicators categorized into 5 component groups of the PDSIR model, which were filtered
using SMART criteria and the input of 10 experts and specialists in the environmental field. This indicator set
provides as a useful multi-criteria tool for classifying and ranking the facilities based on their environmental
protection performance.

Keywords: Indicator, environmental protection, production enterprises, Thu Dau Mot City.

JEL Classifications: 013, 044, Q57.

1. GIOI THIEU

Quan ly moi truong hiéu qua doi hoi cac cong cu
chinh sach, phuong phap do ludng phtt hgp dé theo doi
tinh trang moi truong, danh gid hiéu qua ctia cac hoat
dong va dinh huéng cho cac quyét dinh trong tuong
lai. D€ danh gid toan dién cac vin dé moi trudng, chi
thi (indicators) va chi s6 méi trudng dong vai tro trung
tam. Hé thong cac chi thi moi truong dugc phét trién ti
rit sém trén thé gigi. Cac t6 chiic nhu Co quan BVMT
Hoa Ky (EPA), T6 chiic Hgp tac va Phat trién Kinh
té€ (OECD), Co quan Mdi trudng chau Au (EEA) da

dua ra nhiéu tiéu chi lya chon cac chi thi moéi truong.
Chuong trinh M6éi trudng Lién hgp quéc (UNEP) da
xay dung 25 chi thi phét trién bén viing (SDG) véi
nhiéu muc tiéu khidc nhau. UNEP chiu trach nhiém
phat trién cac phuong phap SDG, hgp tac véi cac co
quan thong ké quéc gia d€ thu thap va xem xét dii liéu
SDG (Von Schirnding, 2022). Chi s6 hiéu suat Moi
truong (Environmental Performance Index - EPI) dugc
phat trién bai Dai hoc Yale va Columbia, EPI xép hang
cac quoc gia dua trén hiéu qua hoat dong moéi trudng
theo hai linh vuc chinh séch 16n: Stic khde méi truong
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va stc song hé sinh thai, sti dung nhiéu chi s6 dinh
lugng (Yale Center for Environmental Law & Policy
& Center for International Earth Science Information
Network, Columbia University, 2024). Chi s6 bén viing
moi truong (Environmental Sustainability Index)
dugc thuc hién béi Trung tam Luat va Chinh sach moi
truong Yale, Dai hoc Yale va Trung tam qudc té€ nghién
ctiu Mang luéi Thong tin Khoa hoc trai dat (CIESIN)
thu¢c Pai hoc Columbia (Yale University & Columbia
University, 2005). Environmental Sustainability Index
for Indian States 2009 dugc thuc hién bdi Trung tam
Phat trién tai chinh - Vién nghién ctiu va phat trién
tai chinh Chennai An Do (Centre for Development
Finance, 2009). Dén nam 2025, chi s6 hoat dong méi
truong van la chi s6 téng hgp dugc st dung rong rai
nhat hién nay.

Viét Nam trong cdc nam qua da c¢6 nhiéu van ban,
nghién ctiu phat trién cac chi thi mai trudng va chi
s6 d€ phuc vu cho viéc quan ly méi trudng. Theo Bo
TN&MT (nay la Bo Nong nghiép va Mdi trudng), chi
thi (indicator) la thong s6 co ban phan anh cac yéu t6
ddc trung cia moi truong phuc vu muc dich danh gia,
theo doi dién bién chit lugng moi trudng, 1ap Bdo céo
hién trang moi truong (Bo TN&MT, 2009a). Chi s6 1a
gia tri tich hgp danh gia su bién ddi vé TN&MT dugc
tinh toan ti mdt sd cac chi thi (BO TN&MT, 2009a).
Trong thai gian qua, Viét Nam da ban hanh cac chi thi
va chi s6 moi trudng phuc vu cho coéng tac quan ly va
danh gia mai truong. Thong tu s6 08/2010/TT-BTNMT
ngay 18/3/2010 ctia Bo TN&MT vé viéc xay dung Bao
cao moi truong qudc gia, bao cao hinh hinh tac dong
modi trudng cua nganh, linh vuc va Bao cdo hién trang
moi trudng cdp tinh. Thong tu nay yéu cau viéc Bao
cdo hién trang moi trudng phai dugc xay dung theo mo
hinh DPSIR va st dung cac B chi thi moi truong dé
thu thap thong tin, di liéu (Bo TN&MT, 2010). Thong
tu s6 43/2015/TT-BTNMT ngay 29/9/2015 vé Bao céo
hién trang moi trudng, bo chi thi mai trudng va quan
ly s6 liéu quan trdc moi truong. B chi thi moi trudng
qudc gia bao gém 36 chi thi mdi trudng, 93 chi thi thi
cdp dugc phan thanh 5 nhém, gom: Chi thi dong luc;
Chi thi stic ép; Chi thi hién trang; Chi thi tdc dong; Chi
thi dap ung (BO TN&MT, 2015). Thong tu s6 73/2017/
TT-BTNMT ngay 29/12/2017 ctia B TN&MT vé hé
thong chi tiéu thong ké nganh TN&MT bao goém 84
chi tiéu véi 13 linh vuc: Dat dai, tai nguyén nudc, tai
nguyén khoang san dia chat, moi truong, khi tugng
thay van va bién d6i khi hau, do dac ban d6 va thong
tin dia ly, bién va hai ddo, vién tham, thanh tra, t8 chic
can b, gido duc va dao tao, hgp tic quéc té, khoa
hoc va cong nghé, ké hoach - tai chinh (B6 TN&MT,
2017). Nam 2019, BO TN&MT ban hanh chi s6 danh
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gid két qua BVMT cua cac tinh, thanh phd truc thudc
Trung uong. Chi s6 danh gia bao gom 27 chi thi thudc
nhiéu thanh phan moi trudng khac nhau. Gan day,
Bo TN&MT da ban hanh Thong tu s6 10/2023/TT-
BTNMT ngay 1/11/2023 Quy dinh bo chi tiéu thong
keé tang truéng xanh. Danh muc chi tiéu thong ké tang
trudng xanh dugc chia thanh 4 muc tiéu cu thé gom:
Muc tiéu vé giam cudng do phat thai khi nha kinh trén
GDP; xanh hoa cac nganh kinh té xanh hoa 16i séng
va thac ddy tiéu dung bén viing; xanh hdéa qua trinh
chuyén déi trén nguyén tic binh déng, bao trium, ning
cao nang luc chéng chiu (Bo TN&MT, 2023). Nam
2025, BO TN&MT da ban hanh Quyét dinh s6 383/
QDb-BTNMT ky ngay 10/2/2025 thay thé Quyét dinh
s6 2782/QD-BTNMT ngay 31/10/2019. Chi s6 danh
gid két qua BVMT cta dia phuong, PEPI (Provincial
Environmental Protection Index, bao gém 20 chi thi,
gidm 7 chi thi so v6i ndam 2019. B6 chi s6 dugc cdu tric
thanh 3 nhém: Panh gia mtic d¢ thuc thi nhiém vu
quan ly nha nuéc vé BVMT; Danh gia cong tac BVMT,
bao vé stic song hé sinh thdi, bao vé hé thong khi hau;
banh gid muc d¢ hailong ctia nguoi dan vé chat lugng
moi trudng song.

Vuong Thé Hoan bang phuong phap MCA, AHP,
PCA,... da xay dung b chi thi danh gia tang trudng
xanh v6i 9 chu dé (chat lugng méi trudng, stic khoe,
giao thong, giam rui ro, xa hoi, kinh t€, quan ly moi
truong, gido duc va viéc lam) va 18 chi thi thanh phan
dé danh gid, phan hang cho quan, huyén tai TP. H6 Chi
Minh. Két qua cho thdy c6 2 quan thudc nhom kém
tang trudng xanh, 12 quan thudc nhém ting trudng
trung binh va 2 quan thuéc nhéom ting trudng cao
(Nguyén Lé Hoan, 2014). Huynh Thi Tam Tién (nam
2011) da xay dung dugc bo thong s6, chi thi cdu thanh
chi s6 bén viing moi trudng ESI va chi s két qua hoat
dong moi truong EPIL, nhdm danh gia tinh bén viing
moi trudng va muc do thyc thi chinh sich méi trusng
EPI tinh Binh Duong trong giai doan 2005 - 2010
bang phudng phap BoTG, chudn hda s6 liéu theo quy
tac logic mo, trong s6 khach quan (AHP). Qua d¢, dé
xudt thude do sy bén viing moi trudng va miic do thuc
thi chinh sach moéi truong, lam co s& ap dung cho cac
tinh khac.

Nhu véy, viéc ap dung chi thi va chi s6 trong cong
tac BVMT da dugc Viét Nam dac biét quan tam trong
thoi gian qua. Céc nghién ctu ap dung chi thi va chi s6
trong danh gia cac van dé hoat dong méi trudng cling
da nhén dugc sy quan tam cua nhiéu nha khoa hoc.
Tuy nhién, hién nay, B0 TN&MT chi méi xay dung
chi thi danh gia hiéu qua cong tac BVMT cho cac tinh,
thanh pho truc thu¢c Trung uong. Trong khi do, cac
co s6 san xudt kinh doanh, dich vu 13 cht thé thuc hién
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hoat dong kinh t& va chiu sy quan ly ctia co quan chtic
nang nhung chua c6 mét thude do danh gia mdt cach
dinh lugng va tudng minh. Do do, trong nghién ctiu
dé xudt bo chi thi phuc vu danh gia hiéu qua cong tac
BVMT cho céc co sd. Bo chi thi sé ho trg cdc nha quan
ly danh gia nhanh chéng va r6 rang muc d6 tuan tha
clia cac co s§ san xudt. Bo chi thi c6 thé do lugng dinh
lugng va dé dang chia sé thong tin BVMT cua co s&
san xudt dén cong dong trong khu vuc.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Phuong phdp tham khdo tai liéu

Nghién ctiu tham khao cac cong trinh nghién ctiu
trong va ngoai nudc lién quan danh gia hoat dong moi
truong nhu B chi thi mai trudng OECD, chi s6 hoat
dong moi truong.... Cac van ban quy dinh phap luat
Viét Nam quy dinh vé cac chi thi va chi s6 moi trudng
nhu chi s6 danh gid hiéu qua trong cong tic BVMT
(BO TN&MT, 2025), hé thong chi tiéu thong ké nganh
TN&MT (Bo TN&MT, 2017)... dugc tham chiéu trong
quad trinh dé xuit va sang loc cac chi thi mai trudng.

2.2. Phuiong phdp sang loc chi thi

Phuong phéap phan tich da tiéu chi dugc stt dung dé
sang loc bo chi thi danh gia hiéu qua hoat dong BVMT
cap co s6. Tiéu chi SMART dugc st dung la thuéc do
sang loc so bo cac chi thi danh gia hiéu qua hoat dong
BVMT. Phuong phdp SMART la phuong phéap ho trg
ra quyét dinh dya trén cac dya trén 5 thanh phan:
Specific (Tinh cu thé), Measurable (Po ludng dugc),
Achievable (Kha nang thuc hién), Realistic (Tinh thuc
t€), Time-bound (Khung thoi gian) (Raudhah, 2023).

2.3. Phuong phdp tham vin chuyén gia

B¢ chi thi danh gia hiéu qua hoat dong BVMT
dugc sang loc cap do 2 thong qua tham van y kién cac
chuyén gia. Tac gia da tién hanh lya chon 10 chuyén
gia trong linh vic mdi truong d€ tham gia vao qud
trinh tham van va ra quyét dinh, v6i muc tiéu dam bao
tinh da dang va toan di¢n trong cac y kién dong gop.
Trong s6 nay, c6 5 chuyén gia hoat dong tai cac co s&
gido duc dai hoc, nhiing ngudi nay chu yéu la cac giang
vién, nghién ctiu vién va cac chuyén gia trong linh vuc
nghién ctiu moi trudng, véi bé day kinh nghiém trong
viéc gidng day, nghién ctiu va phat trién cac giai phap
moi trudng bén viing. Cac chuyén gia nay khong chi co
kién thtic ly thuyét sdu rong ma con c6 kha ning ting
dung cac phuong phap nghién ctiu khoa hoc vao thuc
tién BVMT.

Phuong phap tham véan chuyén gia dugc thuc hién
thong qua bang céu hoi. Phuong phap chon mau c6
cht dich dugc st dung vi noi dung khao sat yéu cau
cao vé mit chuyén mon va thuc tién. Cudc tham van
dugc thuc hién tu thang 12/2024 - 3/2025.

Tac gia tong hop cac y kién va tién hanh diéu chinh
cac chi thi moi truong dua trén gop y ctia cac chuyén gia.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Co sé lua chon bé chi thi

3.1.1. Thé gi6i

Nghién ctiu nham dé xuit mot bo chi thi dé danh
gia va theo doi cong tac BVMT tai cac co s& san xudt,
kinh doanh, dich vu & Viét Nam. DPSIR lam khung
cdu trac cho bd chi thi. Nhiéu nghién ctu st dung
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Bang 1. B9 chi thi so bd

STT Tén chi thi thi cip S M A R T
1 | S6lao dong X X X X X
2 | SO lugng can bo, cong nhan vién nganh TN&MT X X X X X
3 | Thu nhép binh quin ddu ngudi ctia ngudi lao dong X X X X X
4 | Vén ddu tu phét trién dy én X X X X X
5 | Luu lugng phat sinh nudc thai trong mot ngay X X X X X
6 | Tong luu lugng khi thai phat sinh X X X X X
7 | Thai lugng BOD binh quin d4u nguoi X X X X X
8 | Thai lugng COD binh quan dau nguoi X X X X X
9 | Ty 1é khoi lugng chét thai nguy hai phét sinh X X X X X
10 | Ty 1é chét thai ran dugc phan loai tai nguén X X X X X
1 ;[2; lselI ccklll?; ;111 r(lbzg Iﬁ(‘im nudc thai, chat thai...) duogc téi ché, X X X X X
12 gzpleu;}gi; ;I&éé;g;z/ ;1/?'} dugc thu gom va chuyén giao xu ly X X X X X
13 | Chisé AQI ngay X X X X X
14 | Ty 1é dién tich ciy xanh X X X X X
15 [ Sén lugng dién san xuit tii ndng lugng tai tao X X X X X
16 Ty 1é cong nhén di lai bang phuong tién giao thong cong X X X X X

cong/phuong tién than thién véi moi trudng

Ty 1é cac phuong tién giao thong co gidi duong bo sti dung
17 | nidng lugng xanh so véi téng s8 cic phuong tién giao thong X X X X X
co gidi duong bo dang luu hanh tai co s¢

Ty 1& % ap dung cong ngh¢ sach, cong nghé tién tién, cong

1 X X X X X
8 nghé cao phat thai carbon thap trong san xut
S6 lugng céc chiing nhan quan ly moéi trudng dugc cép
19 [ (ISO 14001, ISO 45001, Nhan sinh thai, Green Facory, X X X X X
Sach xanh...)
20 | Ty I& chi ngén sach hang nam cho cong tic BVMT X X X X X
21 | S6 vu sy c6 mdi trudng xdy ra trong nam X X X X X
22 | S8 vu hoa chit ro ri/chdy né/dién xay ra trong nam X X X X X
23 Ton\g s6 don, vu viéc vé tranh chdp, khiéu nai, t6 cdo vé moi X X X X X
truong
24 | Céc chi tiéu moi trudng lao dong dam bao X X X X X
95 Tylé ?ong ?haP V1Sp dugc tr:ang bi bédo ho lao dong tai khu X X X X X
viic san xudt c6 moi nguy hai cao
26 | Ty 1é cong nhan bi méic bénh nghé nghiép X X X X X

Ghi chii: S (Specific - Tinh cu thé), M (Measurable - Do ludng dugc), A (Achievable - Khd ndng thuic hién), R (Realistic - Tinh
thiic té), T (Time-bound - Khung thdi gian).

DPSIR dé€ cung cdp mot cdu truc toan dién cho viéc
lua chon chi thi trong céc linh vic da dang nhu quan
ly tai nguyén nudc (Giupponi & Sgobbi, 2013), danh
gia moi truong do thi (Zhang et al., 2015), danh gia stic
khoe hé sinh thai (Ouyang et al., 2020) hay quan ly moi
truong cong nghiép (Gabrielsen & Bosch, 2003). Uu
diém ctia DPSIR la kha ning lién két cac hoat dong ctia
con ngudi v6i nhiing thay d6i moi trudng va cac bién
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phép ting pho. Tac gia da dya trén tdng quan tai liéu
va cac quy dinh phdp luit hién hanh cta Viét Nam dé
xay dung danh sich chi thi ban dau. Viéc xay dung bo
chi thi danh gia hiéu qua hoat dong BVMT ctia doanh
nghiép la phu hgp. Nghién ctiu da van dung khung
phap ly ctia Viét Nam va qudc té.

B¢ chi thi nay so v6i cac Khung danh gia Qudc
t¢ ISO 14031:2021 (Environmental management -

4l
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Bang 2. Két qua khao sat chuyén gia

STT Bo chi thi Phit hop Khong
phu hop
1 S6 lao dong 10/10
2 S6 lugng can bo, cong nhan vién nganh TN&MT 9/10 1/10
3 Thu nhép binh quan ddu ngudi ctia ngudi lao dong 7/10 3/10
4 Vo6n dau tu phat trién du an 8/10 2/10
5 Luu lugng phét sinh nudc thai trong mot ngay 10/10
6 T6ng luu lugng khi thai phat sinh 10/10
7 Thai lugng BOD binh quén dau ngudi 9/10 1/10
8 Thai lugng COD binh quan ddu nguoi 7/10 3/10
9 Ty 1é khéi lugng chat thai nguy hai phat sinh 10/10
10 Ty 1é chit thai ran dugc phén loai tai ngudn 10/10
1 Ty 1é chat thai (bao gobm nudc thai, chat thai...) dugc téi ché, tai st 10/10
dung trén ndm
Ty 1é chat thai nguy hai dugc thu gom va chuyén giao xt ly dép ting
12 I 10/10
yéu cau BVMT
13 Chi s6 AQI ngay 1/10 9/10
14 Ty 1é dién tich cay xanh 8/10 2/10
15 San lugng dién san xuét tii nang lugng tai tao 9/10 1/10
Ty 1é cong nhén di lai bang phuong tién giao thong cong cong/
16 oA « A Al s 6/10 4/10
phuong tién than thién véi moi trudng
Ty 1é cac phuong tién giao thong co gidi dudng bo sti dung nang
17 lugng xanh so véi tong s6 cac phuong tién giao thong co gidi 6/10 4/10
duodng bo dang luu hanh tai co s6
Ty 1é % ap dung cong nghé sach, cong nghé tién tién, cong nghé cao
18 ol x 2 X 10/10
phat thai carbon thdp trong san xuat
19 S6 lugng céc chiing nhin quan ly moi trudng dugce cap (ISO 14001, 10/10
ISO 45001, Nhan sinh thai, Green Facory, Sach xanh...)
20 Ty 1é chi ngan sdch hang nam cho cong tic BVMT 10/10
21 S6 vu sy ¢6 moi trudng xay ra trong nam 9/10 1/10
22 S6 vu héa chiét ro ri/chay né/ dién xay ra trong nim 9/10 1/10
23 Tong s6 don, vu viéc vé tranh chdp, khiéu nai, t6 cdo vé€ moi trudng 8/10 2/10
24 Céc chi tiéu moi truong lao dong dam béo 10/10
25 Ty 1é cong nhan vién dugc trang bi bao ho lao dong tai khu vuc san 10/10
xudt ¢6 méi nguy hai cao
26 Ty 1é cong nhan bi mic bénh nghé nghiép 9/10 1/10
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Xac dinh muc tiéu

\

y

- Tham kh3o tai liéu
- Quy dinh phap luat

Lua chon chi thiso bd

Bo chi thisa bo

\

4

- SMART
- Chuyén gia

Sang loc chi thi

B chi thi lya chon

A

4

Chi thi EPP

Quy trinh sang loc b chi thi danh gid két qud cong tdc bdo vé moi trudng cdp co sé

Environmental performance evaluation - Guidelines).
Tiéu chuén nay cung cdp hudng dan vé cach thiét ké
va sti dung cac chi s6 danh gia hiéu qua hoat dong moi
truong (EPIs). ISO 14031 khong dua ra mot bo chi thi
c6 dinh ma nhan manh viéc doanh nghiép tu lua chon
cac chi s6 phu hgp véi béi canh hoat dong, muc tiéu
moi trudng va cac khia canh méi trudng cé y nghia
cta minh. Cac chi s6 thuong dugc phan loai thanh
chi s6 tinh trang méi truong (ECIs - Environmental
Condition Indicators) va chi s6 hoat dong moi truong
(EPIs), trong d6 EPIs lai chia thanh chi s6 hoat dong
quan ly (MPIs - Management Performance Indicators)
va chi s6 hoat dong van hanh (OPIs - Operational
Performance Indicators). Bo 26 chi thi dé xuét trong
nghién ctiu cé thé xem la mot tap hogp cac OPIs va
MPIs cu thé hoa (ISO, 2021).

Tiéu chuidn bdo cdo ban d4u toan ciu (Global
Reporting Initiative (GRI) Standards) 1a b tiéu chudn
qudc té€ phd bién nhdt vé bao cao bén viing, bao gom
cac chi s6 vé moi trudng, xa hoi va quan tri (ESG).
Phan Mai trudng cua GRI (cht yéu la Chudi GRI 300)
yéu cdu cong bo thong tin chi tiét vé nhiéu cht dé nhu
nguyén vat liéu, nang lugng, nudc va nudc thai, da
dang sinh hoc, phét thai (khi nha kinh, chit 6 nhiém
khong khi), chat thai, tuan tht moi trudng, danh gia
nha cung cép vé moi trudng. B 26 chi thi ctia nghién
ctu bao pht nhiéu cha dé tuong ty GRI.

3.1.2. Cd sé phap ly cua Viét Nam

Theo Diéu 53 Ludt BVMT ndm 2020, Nghi dinh s6
08/2022/ND-CP ngay 10/1/2022 quy dinh chi tiét mot
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s diéu cua Luat BVMT, Nghi dinh s6 05/2025/ND-CP
ban hanh ngay 6/1/2025 ctia Chinh phu stia ddi, bo
sung mot s6 diéu ctia Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP,
Thong tu s6 02/2022/TT-BTNMT ngay 10/1/2022 quy
dinh chi tiét thi hanh mét s6 diéu cta Luat BVMT va
Thong tu s6 07/2025/TT-BTNMT da quy dinh chi tiét
cac yéu cau vé bao cdo cong tic BVMT dinh ky cho
doanh nghiép. Cac bao cdo nay thuong yéu cau cung
cdp thong tin vé€ tiéu thu ning lugng, nudc, hda chat;
phat sinh va quan ly nudc thai, khi thai, chét thai rin,
chat thai nguy hai; cac bién phap BVMT da thuc hién;
gidy phép moi truong... Bo chi thi dé xuat trong nghién
ctu c6 nhiéu diém tuong dong va cu thé hda cic yéu
cau bdo cdo nay thanh cac chi s6 do ludng dugc (vi
du: Ty 1¢ tai ché, ty 1¢ chat thai nguy hai dugc xt ly
dang quy dinh). B6 chi thi cing tham chiéu dya vao
Quyét dinh s6 2782/QD-BTNMT ngay 31/10/2019
cua BO TN&MT (B6 TN&MT, 2019) nhu ty 1é co s6 ¢
nudc thai, sy ¢c6 moi truong, chat thai. Bo chi thi méi
truong trong Thong tu s6 43/2015/TT-BTNMT ngay
29/9/2015 (Bo TN&MT, 2015) nhu dién tich cay xanh,
lugng nudc thai cong nghiép... Thong tu s6 73/2017/
TT-BTNMT ngay 29/12/2017 cua B TN&MT ciing la
mot trong nhiing van ban tao tién dé cho viéc xay dung
bd chi thi trong nghién ctiu nay.

3.2. B§ chi thi ddnh gid hiéu qud cong tdc BVMT so by

Viéc ap dung tiéu chi SMART giup tdng tinh kha
thi va thuc tién khi 4p dung bd chi thi vao danh gia. Bo
chi thi dugc xay dung dua trén bdi canh quy dinh va
thuc tién cua Viét Nam (Bang 1).
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Bang 3. Két qua chi thi thudc 5 nhom ciia md hinh DPSIR

STT Tén chi thi thi cap Don vi tinh Nhom chi thi
1 Thu nhép binh quan ddu ngudi ctia ngudi lao dong triéu dong/ndm D
2 | S6lao dong nguoi D

S6 lugng can bo, cong nhén vién nganh TN&MT Ngudi D

4 Vo6n dau tu phat trién dy an Ty dong D
S6 vu su c6 moi truong/ro ri/chay né/dién xdy ra trong ndm Vu I

6 Ty 1é cong nhén vién dugc trang bi bao ho lao dong tai khu vic san o I
xudt ¢6 méi nguy hai cao ’

7 Ty 1é cong nhan bi mic bénh nghé nghiép % I
Thai lugng BOD binh quén dau ngusi kg/ngay P

9 Thai lugng COD binh quan dau ngusi kg/ngay P

10 | Ty 1é khdi lugng CTNH/tdng khoi chét thai phat sinh % P

11 | Tong luu lugng khi thai phat sinh m’/ngay P
S6 lugng céc chiing nhin quan ly moi trudng dugce cdp (ISO 14001, , R

12 ISO 45001, Nhén sinh thai, Green Facory...) Chiing nhan R

13 Ty 1é cong nhén di lai bang phuong tién giao thong cong cong/ % R
phuong tién than thién véi moi trudng ’

14 | T6ng s6 tién chi ngan sich hang ndm cho cong tic BVMT/trén lgi nhuén | triéu dong/nim R
Ty 1é cac phuong tién giao thong co gidi duong bo st dung niang

15 | lugng xanh so véi tdng s6 cac phuong tién giao thong co gidi dudng % R
bd dang luu hanh tai co s6
Ty 1é % dap dung cdng nghé sach, cdng nghé tién tién, cdng nghé cao

16 Y X 2 X % R
phat thai carbon thép trong san xuét

17 Ty 1é chat thai (nudc thai, CTR) dugc tdi ché, tai st dung trén nam %

18 | Luu lugng phat sinh nudc thai trong mot ngay m’/ngay S
Ty 1é chat thai nguy hai dugc thu gom va chuyén giao xt ly dép ting

19 Ao % S
yéu cau BVMT

20 Ty 1 chét thai ran dugc phén loai tai ngudn % S

21 Ty 1é dién tich cay xanh % S

22 | Cac chi tiéu mai trudng lao dong dam bao biém danh gid S

23 Tong s6 don, vu viéc vé tranh chdp, khiéu nai, t8 cdo vé moi trudng vu S

B¢ chi thi ddnh gid cong tdc BVMT so bd c6 mot s6
vdn dé thdch thiic dat ra:

- Tinh sdn c6 cua di liéu: Viéc thu thip di liéu
cho c& 26 chi thi ¢6 thé la thach thic d6i v6i nhiéu
doanh nghiép, dac biét 1a cac doanh nghiép viia va nho
(SMEs) vé6i nguon luc han ché.

- Tinh dai dién: Mtc d6 phtt hgp ctia mét s6 chi thi
c6 thé khac nhau tuy thudc vao loai hinh, quy mé va
nganh nghé ctia doanh nghiép (vi du: Chi s6 vé nang
lugng tai tao c6 thé khong lién quan v6i doanh nghiép
dich vu vdn phong nho).

Do do, tac gia da tién hanh sang loc 14n 2 va huéng
dén chudn hoéa bo chi thi cho pht hgp hon. Cac chi
thi so bd danh gia cong tdic BVMTdugc ti€p tuc lya
chon thong qua y kién cuia 10 chuyén gia trong linh

vic moi truong thong qua hai yéu té su phtt hop, hay
khong pht hgp. Két qua 23 chi thi thudc 5 nhém cua
md hinh PDSIR da dugc lua chon dugc trinh bay tai
Bang 2.

Nhém dong luc (D) c6: 4 chi thi;

Nhoém ap luc (P) c6: 3 chi thi;

Nhoém hién trang (S) c6: 4 chi thi;

Nhém tac dong (I) cé: 6 chi thi;

Nhoém dap ting (R) cé: 6 chi thi.

3.3. B0 chi ddnh gid hiéu qud hoat dong cong tac BVMT

Nghién ctiu da dé xudt mot bo 23 chi thi danh gia
cong tac BVMT kha toan dién va phu hgp véi boi
canh Viét Nam, dua trén phuong phap luan c6 co s6
(SMART). B9 chi thi nay la mot cong cu hiiu ich tiém
nang. Tuy nhién, viéc so sanh véi cac khung tiéu chudn
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quoc té€ nhu ISO 14031 hay GRI cho thay sy can thiét
phai xem xét boi canh cu thé cta tling doanh nghiép
khi ap dung. Nhiing thach thtic vé thu thap di liéu,
tinh dai dién cin dugc cin nhéc trong qua trinh trién
khai va c6 thé cin cac nghién ctu sau hon d€ hoan
thién, xac dinh trong s6 cho tling chi thi.

Dbétao khung danh gia lam viéc va danh gia xép hang
cac ca s6, tac gia da xdc dinh ngudng ky cho cac chi thi.
Ngudng gia tri ky vong dugc thiét lap dua vao muc tiéu
diéu hanh quan ly kinh té, xa hoi va mai truong; tong
quan nghién ctiu va cac quy dinh ctia Viét Nam.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

BVMT trong qua trinh hoat dong phat trién kinh
té€ 1a diéu vo cung quan trong d6i véi doanh nghiép.
Viéc danh gia tdng hgp két qua hoat dong mot nam
clia cac co sG san xudt, kinh doanh dich vu khoéng
nhiing gép phan tuan tht cac quy dinh cta phap
luat ma con nang cao trach nhiém ctia doanh nghiép
doéi véi xa hoi. Trong nghién ctu nay da st dung
phuong phap téng hop tai liéu, phan tich da tiéu chi
va chuyén gia d€ xay dung thanh cong b chi thi danh
gia hiéu qua cong tdc BVMT clia cac co s6 san xudt,
kinh doanh va dich vu. Két qua nghién ctiu da xay
dung thanh cong bo chi thi danh gia dugc hiéu qua
cong tdc BVMT cho céc co s6 san xudt, kinh doanh
va dich vu. Bo chi thi danh gia hiéu qua hoat dong
cong tac BVMT bao gom 23 chi thi thuoc mé hinh
DPSIR. Nghién ctiu bude dau xay dung chi thi, chua
thuc hién ap dung vao thuc té€ ctia cdc doanh nghiép,
day 1a han ché ctia nghién ctiu. Bén canh d6, hién nay,
viéc xac dinh s6 lugng chi thi tham gia vao b cong
cu danh gia chua cé phuong phap cu thé nao dugc
cong bo. S6 lugng cac chi thi dugc ap dung cht yéu
tu yéu t6 kinh nghiém va cht quan ctia nhém nghién
ctiu. Do d6, viéc tim ra phuong phap thong ké dé€ xac
dinh dugc s6 lugng cac chi thi tham gia vao mo hinh
la rat can thiét trong tuong lai. Ngoai ra, bo chi thi
can dugc long ghép trong cac van ban quan ly ctia co
quan chtic nang va co ché phoi hgp thuc hién thi sé
c6 hiéu qua trong thuc tém
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UNG DUNG PHUGNG PHAP AHP-TOPSIS NHAM XAC DINH TRONG sO
TIEU CHi DANH GIA GIAI PHAP UU 1"IEN TRONG KIEM SOAT CHAT LUONG
KHONG KHi TAI CAC VUNG KINH TE TRONG DIEM, VIET NAM

NGUYEN VIET VU, LE THI KIM OANH!, HO QUOC BANG?*
! Khoa Moi trudng, Trudng Dai hoc Vin Lang

2Vién Moi truong va Tai nguyén, Dai hoc Qudc gia TRH6 Chi Minh

3 Vién Phadt trién ndng luc lanh dao Dai hoc Quéc gia TRPHS Chi Minh

Tom tat:

O nhiém khong khi (ONKK) la thdch thiic méi truong nghiém trong tai cdc viing kinh té trong diém (KTTD),
dnh hudng dén siic khée cong dong va phdt trién bén viing. Hién nay, qud trinh lya chon cdc gidi phdp kiém
sodt chdt lugng khong khi (CLKK) chii yéu dya trén ddnh gid hién trang 6 nhiém va phan tich hiéu qud - chi
phi ma chua xét dén yéu t6 kinh té, moi trudng va xa hi trong qud trinh xdc dinh hanh dong vu tién. Muc tiéu
nghién citu iing dung két hop phuong phdp phdn tich da tiéu chi AHP-TOPSIS (Analytic Hierarchy Process -
Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution) d€ xdc dinh trong sé va xép hang cdc tiéu chi
ddnh gid, qua d6 hé trg lya chon gidi phdp uu tién trong kiém sodt CLKK tai bon viing KTTD: Bdc by, Mién
Trung, Phia Nam va Dong bdng song Ciiu Long (DBSCL). AHP dugc dp dung dé xdc dinh trong sé cdc tiéu chi
trong khi TOPSIS hé trg xép hang miic do vu tién cia tiing tiéu chi. Két qud nghién ciiu cho thdy, tiéu chi “siic
khée cong dong” c6 miic dé vu tién cao nhdt, tiép theo la cdc tiéu chi “khd ndng gidm phdt thdi khi thdi, khi
nha kinh” va “chi phi ddu tu”. Cdc tiéu chi “thi trudng ndng lugng sach” va “co hoi viéc lam” cé trong sé thdp
nhdt. Miic d¢ vu tién cdc tiéu chi cé sy khdc biét giiia cdc vimg KTTD, phdn dnh ddc thii kinh té - xa hoi (KT-
XH) va ndang lyc tai chinh cia tiing khu vic. Nghién ciiu cung cdp co sé khoa hoc cho viéc ra quyét dinh chinh
sdch kiém sodt ONKK hiéu qua tai cdc ving KTTD.

Tii khéa: AHP - TOPSIS, chdt lugng moi truong khong khi, gidi phdp wu tién, phan tich da tiéu chi.

Ngay nhdn bai: 22 /2/2025; Ngay siia chita: 2/3/2025; Ngay duyét ddang: 26/3/2025.

Application of the AHP-TOPSIS method for determining evaluation
criteria weights in prioritizing air quality management solutions in
Vietnam’s key economic regions

Abstract:

Air pollution is a serious environmental challenge in Vietnam’s key economic regions, posing significant threats
to public health and sustainable development. At present, the selection of air quality management (AQM)
solutions primarily relies on current pollution assessments and cost-effectiveness analysis, without fully
considering economic, environmental, and social factors in prioritizing actions. This study aims to apply an
integrated multi-criteria decision-making approach using the Analytic Hierarchy Process and the Technique
for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution (AHP-TOPSIS) to assign weights and rank evaluation
criteria, thereby supporting the selection of priority AQM strategies across the four key economic regions of
Vietnam: the Northern Region, Central Region, Southern Region, and the Mekong Delta. AHP is used to
determine the relative importance of the criteria, while TOPSIS is utilized to rank their priority levels. The
findings indicate that the “public health impact” criterion holds the highest priority, followed by “emission
and greenhouse gas reduction potential” and “investment cost.” In contrast, the criteria “clean energy market
development” and “employment opportunities” are assigned the lowest weights. The priority levels of criteria
vary among regions, reflecting regional socioeconomic characteristics and financial capacities. This study
provides a scientific foundation for effective policy decision-making in air pollution control across Vietnam’s
key economic regions.

Keywords: AHP-TOPSIS, air quality management, priority solutions, multi-criteria decision-making.

JEL Classifications: Q50, Q52, Q55, Q57.
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1. MO PAU

Theo nién giam théng ké nam 2023 [1], viing KTTD
Béac bo gém 7 tinh, thanh ph6 gom: Ha N¢i, Hai Phong,
Quang Ninh, Hai Duong, Hung Yén, Bac Ninh va Vinh
Phtc. Dan s6 dén cu6i nam 2023 khoang 22,3 triéu
ngudi, mat do cao nhét ca nudc, khoang 1.450 nguoi/
km?, thé manh phat trién ctia viing gobm dao tao nhan luc
chat lugng cao, cong nghiép, dich vu cdng nghé cao, tai
chinh, y t€ chuyén sau va cong nghiép phu trg [2]. Ving
KTTD Mién Trung gom: Thanh ph6 Pa Nang, Thiia
Thién - Hué, Quang Nam, Quang Ngai va Binh Dinh, ddn
s6 khoang 6,9 triéu ngudi, mat do 247 nguoi/km?, ving
dugc dinh hudng phat trién du lich bién, cong nghiép 6
t0, hoa dau, quoc phong va dich vu cang bién [2]. Viing
KTTD Phia Nam: gom TPHCM, Ba Ria - Ving Tau,
Binh Duong, Binh Phudc, Péng Nai, Tay Ninh, Long
An va Tién Giang, dan s6 khoang 22,8 triéu nguoi, mat
d6 trung binh 745 ngudi/km?, dinh hudng phat trién cac
nganh cong nghiép chébién, ché tao, dién, dién tu, kinh té
s0, tai chinh, ngan hang, bat dong san va dich vu logistics,
nham duy tri vai tro d4u tau kinh t€ ca nuéc [2]. Viing
KTTD DBSCL: gom Can Tho, An Giang, Kién Giang
va Ca Mau, dan s6 khoang 6,6 triéu ngudi, mat do 397
ngudi/km?, dinh hudng phat trién kinh t€ ctia ving tap
trung vao phat trién noéng nghiép hién dai, hiu co, quy
mo 16n, hiéu qua cao; tang cuong cong nghé gidng, cong
nghiép ché bién, bao quan nong san, thuy san, huéng dén
toi uu hoa gid tri san xudt nong nghiép.

Chit lugng moi truong khong khi (CLMTKK) dang
tré thanh moi quan tam hang dau tai nhiéu thanh pho
16n trén thé gidi, trong dé c6 Viét Nam va cac viung
KTTD. ONKK khong chi anh huéng dén stic khoe cong
dong ma con anh hudng dén su phat trién bén viing
ctia nén kinh t€. Nham quén Iy hiéu qua CLMTKK, bén
canh viéc xdc dinh cac nguyén nhan gay ONKK dé dé
xudt cac gii phap kiém soat, viéc lua chon gidi phap uu
tién phtt hgp véi diéu kién KT-XH, chinh sach thu hut
dau tu, ngudn lyc ngan sich dia phuong, huéng dén
phét trién bén viing la rdt quan trong.

Hién nay, phédn 16n cic nghién ctu vé kiém soat
CLKK tai cdc d6 thi nhu Ha Noi [3], Bac Ninh [4], Cin
Tho [5] chu yéu tap trung vao hién trang 6 nhiém va
phan tich chi phi - lgi ich ctia cac giai phap ma chua xét
dén mai quan hé bién chiing gitia cac tiéu chi vé kinh
t€, moi trudng va xa hoi. Diéu nay dan dén viéc lya
chon gidi phap thudng nghiéng vé kha ndng tai chinh
ttl nguon ngan sach, thiéu tinh toan dién va bén viing.

Phuong phap phan tich da tiéu chi (MCDA) la cong
cu hod trg ra quyét dinh hiéu qua trong bdéi canh cé
nhiéu tiéu chi va muc tiéu can xem xét dong thoi. Trén
thé gidi, phuong phap AHP, TOPSIS dugc ting dung
nhiéu trong cac linh vuc nhu bién d6i khi hau, CLKK
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d6 thi va kiém soat tiéng 6n. Tiéu bi€u nhu Stefanos va
cong su da st dung AHP d€ danh gia rui ro la lut cho
khu vuc ban dao Kassandra, Hy Lap. Két qua cho thay,
48% cac ti€u luu vuc co rui ro la cao bat ngudn ti yéu
t6 nhan tao, trong khi yéu t6 tu nhién chiém khoang
43% dién tich c6 mtc rui ro trung binh [6]. Hong Lin
va cong su [7] da su dung phuong phap TOPSIS dé
danh gia CLKK khu vuc d6 thi cta thanh pho Tran Gi-
ang, Trung Qudc. Két qua nghién ctu da thiét 1ap mot
hé théng danh gia toan dién CLKK do6 thi, ap dung
cho thanh pho Tran Giang nam 2019. Mot nghién ctiu
khéac cua Seyed Mehdi Mousavi vé ting dung két hgp
AHP-TOPSIS nham xac dinh cdc giai phdp uu tién
kiém soat tiéng on tai nha may loc dau Abadan, Iran.
Nghién ctiu xdc dinh giai phap st dung d6 bao ho lao
dong c6 vi tri cao nhat trong khi giai phap thay déi quy
trinh san xudt & vi tri thap nhét [8].

Tai Viét Nam, viéc ap dung phuong phap AHP,
TOPSIS chi méi thuyc hién & mét s6 linh vyc nhu
bién d6i khi hau, phan vung chiic ning bién; cu thé
nhu nghién ctiu ctia Vii Thuy Linh ndm 2021 [9] da
sti dung phuong phdp AHP nhdm danh gia t6ng hop
cac yéu t6 tu nhién va xa hoi dén nganh nong nghiép
thanh phdé. Két qua nghién ctiu da xay dung dugc bo
tiéu chi va trong s6 riéng biét nham danh gia vung dé
bi ton thuong do BDKH phu hgp véi diéu kién nong
nghiép TP.HCM. Tuong ty, Nguyén Thanh Thuay [10]
da tich hgp phuong phap AHP va TOPSIS dé xac dinh
thu tu uu tién phuc héi, bao vé cac hé sinh thai dat
ngap nudc tai khu vic Dong Thap Muoi. Nghién ctiu
da tinh toan mtic d6 uu tién phuc hoi, bao vé cho 8
khu vuc thuoc BDong Thap Muosi. Nam 2024, Nguyén
Hai Au va cong sy [11] da ting dung AHP-TOPSIS
lya chon phuong an khai thac sii dung khong gian
bién thich hgp cho huyén Con Dao, két qua xac dinh
dugc trong s6 cho 12 tiéu chi tii d6 lua chon phuong
an phan chia huyén thanh 5 vung phat trién, huéng
dén phat trién bén viing.

Nhin chung, viéc ap dung phuong phap AHP-TOP-
SIS trong kiém soat CLKK con han ché tai Viét Nam.
Nghién ctiu dé€ xudt cach tiép can tich hgp AHP-TOP-
SIS nham x4c dinh mic d6 quan trong ctia hé théng
tiéu chi danh gia lam co s xac dinh cac giai phap uu
tién trong kiém soat CLKK tai bon ving KTTD cua
Viét Nam, bao gébm vung KTTD Bic bo, Mién Trung,
Phia Nam va DBSCL.

2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP

2.1. Noi dung

Nghién ctiu st dung phuong phap AHP dé xac
dinh mtic d6 quan trong ctia céc tiéu chi va TOPSIS dé
x€p hang thi ty uu tién ctia cac tiéu chi cho tling viing
KTTD. Déi tugng nghién ctiu la cac tiéu chi thudc cac
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Thu thip - Téng hop dir liéu

phé duyét Ké hoach hanh déng qudc gia vé quan ly

[

CLKK dén nam 2020, tAm nhin dén nam 2025 [13].

Phiéu tham vin chuyén gia

Vé khung céu tric t6 chuc tiéu chi, dugc t6 chic

{ '
AHP TOPSIS
Lwa chon tiéu chi ‘ —— Chuan héa dit lidu
+ +
Thiét 1p ma trin tiéu chi ‘ Chuén hoa ma trin
+ trong s tidu chi
So sanh cap tiéu chi g
Nhom tiéu chi tich cuc/tiéu cuc
Tinh lmng 50 tiéu chi ‘ i
Hé s6 khoang cach hinh hoe diém
Xic dinh lmh nhét quan i
e ;
‘ __CR < Dl FIRURL Jan i
- __" = l
Ping

*

s : ,\'(‘-p hang tiéu chi quan trong
Trong so tiéu chi

theo khung chu dé, gobm hai cap 1a tiéu chi chinh
va tiéu chi phu. Ba tiéu chi chinh tuong ting v6i ba
tru cot ctia phat trién bén viing gom: kinh té, moi
truong va xa hoi, dong vai tro dinh huéng cho viéc
phén ra thanh céc tiéu chi cu thé hon. Trén co s do,
mudi tiéu chi phu duge xéc lap nham cu thé héa céc
khia canh uu tién trong danh gia giai phap quan ly
CLKK. Cu thé, nhom tiéu chi kinh té€ danh gia hiéu
qua dau tu, kha ning thuc ddy tang trudng kinh
t€, mic do thu hat dau tu va tuong quan chi phi
- loi ich cta giai phap. Nhom tiéu chi mai truong
phan anh mtc d6 cai thién CLKK, tiém nang giam
phat thai va hiéu qua st dung nang lugng, nhién
liéu. Trong khi d6, nhém tiéu chi xa hoi xem xét cac
yéu t6 lién quan dén bao vé stic khoe cong dong, co

Hinh 1. Quy trinh dp dung tich hgp phiuiong phdap AHP-TOP- hoi viéc lam va muc do dong thuan xa hoi doi véi

SIS dé xdc dinh miic do quan trong ciia cdc tiéu chi

linh vyc KT-XH va moéi trudng. Pham vi nghién ctiu xay

dung tiéu chi cho ca bon vung KTTD (Hinh 1).

B¢ tiéu chi dugc thiét lap dya trén hai nén tang chinh la
(i) nguyén tic xay dung tiéu chi; (ii) khung cdu truc té chtic
tiéu chi. V€ nguyén tac xay dung tiéu chi, dugc thiét 1ap theo
nguyén tac phat trién bén viing ctia Lién hgp quoc [12], dong
thai dam bao véi dinh hudng phat trién bén viing qudc gia
tai Quyét dinh s6 985a/QD-TTg ctia Thu tuéng Chinh pha

giai phap dugc dé xuit. Viéc t6 chiic hé thong tiéu
chi theo ba tru cot phat trién bén viing khong chi
bao dam tinh toan dién trong danh gia ma con gép
phan nang cao hiéu lyc va kha nang ting dung thuc
tién clia cac giai phap dé xudt. Danh muc cu thé cac
tiéu chi phu dugc trinh bay tai Bang 1.

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

a. Xdc dinh trong s6 tiéu chi bang phuiong phdp AHP

Nghién ctiu st dung phuong phap AHP ctia

Bang 1. B¢ tiéu chi danh gia giai phap uu tién trong quan ly CLMTKK

Tiéu chi chinh Tiéu chi phu

Dinh nghia

kinh (KT, KNK)

Kha ning giam phat thai khi thai, khi nha

Dénh gi4 kha nang giam ONKK, kha nang dat Quy chudn
cho phép khi thuc hién cac giai phap.

Maoi truong Tiét kiém tiéu thu nang lugng, nhién li¢u

DPanh gia mic do ti€t kiém nang lugng, nhién liéu tiéu thu
ctia mot giai phap.

Phu hop véi muc tiéu quan Iy CLMTKK

Giai phdp dé ra c6 dédp tng dugc muc tiéu quan ly
CLMTKK cua khu vuec.

Chi phi dau tu

DPéanh gid chi phi vén dau tu cho giai phap cé hop ly va
pht hgp véi ngéan sach dia phuong.

T6c d6 tang trudng (GDP)

Doéng gop cta giai phap dén téc do phat trién kinh té€ dia
phuong, (thuc ddy hay kim ham tang truéng GDP).

Kinh té o . -

Thu hét vén dau tu nudc ngoai (FDI) Danh gid kha nang thu hat vén dau tu nudc ngoai clia
giai phép.
Tang trudng trong thi trudng nidng | Tiém ning phat trién thi trudng nang lugng sach va sy phu
lugng sach hgp véi dinh hudng tang trudng xanh cta dia phuong.
, R . Danh gia hiéu qua cai thién stic khoe cong dong, dic biét

Stic khoe cong dong trong viéc gidm bénh ly lién quan dén ONKK.

Xa hoi Co hoi viéc lam Kha néng tao viéc lam cho ngudi dan khi ap dung giai phap.

Giai phéap c6 gitip ngudi dan duy tri hodc tang thu nhap.

Su dong thudn ctia ngudi dan

Miic d6 dong y tham gia va ho trg ctia ngudi dan khi thuc
hién giai phap.

78 | TAP CHi MOI TRUONG | CHUYEN DE 1/2025



NGHIEN CUU

Quan Iy chit lrgng mbi
trrng khdng khi

1

+ + +
Méi truong Kinh té X3 hoi
I | I
+ 1 ) ¥ + ! ) 4 + 3
A Kha nang F . Ting "
Phi hop Tiet kiem gidm phat| | Chi phi T?C & Thu hat trudng Sire khde . 'Su_don_g
+ nang i T i ook fang von dau i Co hoi thuan cua
miyc ticu luong gy von dau trudng tw nuée || Fong thi ceng viéc lam ngudi
QLCLKK h i e thai - khi tur ‘GDP p— trudng dong 3
nhien eu nha kinh ngoal FU NL sach an
Hinh 2. So do thii bdc ciia bo tiéu chi ddnh gid cdc gidi phdp
Bang 2. Chi s6 ngau nhién RI
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9
RI 0,00 0,00 0,58 0,9 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45

Thomas L. Saaty [14] d€ so sanh cdp cac tiéu chi & hai
cdp do. Bac 1 gom, cac tiéu chi chinh vé kinh té, moi
truong va xa hoi, bac 2 gom, cac tiéu chi phu dugc phan
tach tli cac tiéu chi chinh. Trong s6 uu tién ctia cac tiéu
chi sau khi dugc xac dinh sé dugc tiép tuc so sanh véi
céc gidi phap kiém soat ONKK do céc cép chinh quyén
dé xudt, ti d6 cung cap co sé khoa hoc hd trg qué trinh
ra quyét dinh va lya chon cac giai phap uu tién trong
kiém soat ONKK (Hinh 2).

Viéc so sanh dugc thuc hién theo cap va téng hop
thanh ma tran nhu coéng thic (1) véi n cot va n hang
(n: s6 tiéu chi), aij thé hién miic d§ quan trong cua tiéu
chi hang thtt i so véi tiéu chi cot thi j, khi so sanh déi
xting ngugc tiéu chi j véi tiéu chi i thi aij = 1/aji. Tam
quan trong cta cap tiéu chi déi xing dugc xac dinh
bang thang danh gia tii 1 - 9 cta Saaty [14]. Sau khi
téng hop ma tran, tinh trung binh tich cho tting tiéu
chi bing Geometric Mean Method [15]. Sau dd, tinh
trong s6 W bang cach chudn hoa trung binh tich.

1 Qp - Qn
@ 1 - ap,
An1 Qnz 1

AHP xac dinh tinh nhat quan trong cac so sanh cap
tiéu chi ctia chuyén gia thong qua ti s6 nhat quan CR
theo cac cong thtic (2) va (3) [14], trong d6 CI la chi s6
nhat quan; RI 1a chi s6 ngau nhién, gia tri tham khao
theo Bang 2; n: s6 tiéu chi ctia ma trdn A. Néu CR < 0,1
thi ma tran so sanh cdp c6 tinh nhét quan.

(1)

A=(ay),,,=

Cl
=— (2 Cli=——= @
(R=p @ Chi=or=s O
b. Xép hang thil tu quan trong ciia cdc tiéu chi bang
phuong phdp TOPSIS

Phuong phap TOPSIS dugc phat trién bdi Hwang va
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Yoon [16], la mét trong nhiing phuong phap MCDA phé
bién, cho phép xép hang cac lya chon dya trén khoang
cach tuong doi dén giai phap ly tudng tot nhat (PIS)
va giai phap it ly tuéng nhét (NIS). Trong bai bao nay,
TOPSIS dugc sti dung dé xép hang miic d6 quan trong
cuia cac tiéu chi, lam co sd khoa hoc dé danh gid va luya
chon céc giai phdp uu tién trong kiém soat CLMTKK.
Két qua trong s tiéu chi dugc tinh bing AHP sé lam di
liéu d4u vao cho cac budc tinh toan ti€p theo trong quy
trinh TOPSIS.

Trudc tién, trong s sé dugc chudn hoa bang cach
xac dinh gia tri 1gi ich t6i da. Tay thudc vao tling loai
tiéu chi ma tép loi ich sé 1a gia tri tdi da hodc t6i thiéu
theo cong thiic (4), (5), trong do r: Gia tri chuidn hoa
trong ma trdn tiéu chi t6i da cta tiéu chi a so véi tdng
cdc tiéu chi; X, Tong gid trj di€m s6 ddnh gia tiéu chi
a theo tiéu chi chinh dugc tdng hop tii chuyén gia;
X .o X . Mo ta cdc gid tri max/min theo gid tri loi ich
toi da tuong ting so véi cac tong diém con lai gitia cac
nhdém tiéu chi.

Tiép theo, chuén hoa ma tran trong s tiéu chi theo
cong thiic (6) va xac dinh tri s6 tiéu chily tudng t6t nhét
va ly tudng kém nhat tai phuong trinh (7) va (8). Ké dén,
xac dinh hé s6 khoang cach hinh hoc diém Euclidean
(d*, d) tai phuong trinh (9), (10). Cudi cung, tinh hé s6
lan can (CI) dugc xac dinh theo phuong trinh (11). Thi
hang ctia cac tiéu chi dugc thiét 1dp dua trén gia tri hé
s6 CI trong khoang [0, 1], gia tri cang gan 1 dong nghia
tiéu chi c¢6 tht hang cang cao.

Xij — Xnin
\/(Xf;. = Xonin). + (XG = Ximin ) + =+ (XG = Xpmin)
Xonaz = X8

= (5)

| G = X8)? + (= X5, + -+ (Ko = 25

;=

A C))

n

Tij
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V = [Bijlmxn = [rij x W] ©)
M* =[], 55,84, ..., ] 7)
M~ = [, 97,035, ., 97
) = (8)
d+ =Zd(ﬁi]‘:ﬁi]) = Z((er)ij _(TXW)JJF)Z
j=1 j=1 (9)
&=y doy,75) = JZ(@ xwyg=exw (1)
j=1 Jj=1
a d- (11)

Td+dr

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua

Dua trén ba tiéu chi chinh va mudi tiéu chi phu
da dugc xac 1ap, nghién ctiu thiét ké mot bo phiéu
khao sat nham thu thép y kién chuyén gia vé mtic do
quan trong cua tling tiéu chi. Téng cdng 50 chuyén gia
trong va ngoai nudc da tham gia khao sat. Cac chuyén
gia dugc lua chon déu co6 hiéu biét sdu vé MCDA va
chuyén mon phu hgp véi dic diém khu vuc nghién
ctiu, bao gom cac linh vic moi trudng, kinh té, tai
chinh, xa hoi, stic khoe cong dong, chinh sach quan
ly CLKK va phuong phap AHP - TOPSIS. Nham dam
bao tinh khach quan va da chiéu trong danh gid, nhém
chuyén gia dugc tuyén chon tii nhiéu nguén khac nhau
nhu: Trudng dai hoc, vién nghién ctiu, co quan quan ly
nha nudc, ngan hang, Trung tam kiém soat bénh tat, t6
chtic phi Chinh phu va don vi tu van moéi truong trong
nudc va qudc té. Di liéu khao sat dugc xt ly theo cac
cong thiic dugc trinh bay tai muc 2.2. Két qua xép hang
muc do quan trong ctia cac tiéu chi dugc tong hgp cho
tiing vung KT'TD, bao gom: ving KTTD Bac b (Bang
3), vung KTTD Mién Trung (Bang 4), ving KTTD
phia Nam (Bang 5) va viing KTTD DBSCL (Bang 6).

Két qua nghién ctu cho thdy, tiéu chi Stic khoe
cong dong va Kha nang giam phat thai khi thai, khi

nha kinh la hai tiéu chi dugc danh gia quan trong nhat
tuong ting gia tri trong s6 cao nhat lan lugt (W=0,19
-0,21) va (W=0,15 - 0,16) d6i v6i ca bon ving KTTD.
Tiéu chi dugc danh gia quan trong thu ba la tiéu chi
Chi phi du tu cho ba viing KTTD Bac bo, Mién Trung
va DBSCL véi gia tri trong so trong khoang 0,12 - 0,14.
Trong khi do6, tai ving KT'TD Phia Nam tiéu chi quan
trong tht ba la tiéu chi Phu hgp véi muc tiéu quan ly
CLKK dia phuong véi gia tri W = 0,12 (Bang 3).

Néu tinh theo ty 1é phan trdm trong s6 cac tiéu chi
thi cac tiéu chi Stic khoe cong dong, Kha ning giam
phat thai khi thai, khi nha kinh, Chi phi d4u tu va Phu
hgp v6i muc tiéu quan ly CLKK dia phuong chiém ty
1é cao nhat tai bon vung KTTD, dao dong tu 10% -
21% (Hinh 3), (Bang 4).

Nhoém tiéu chi xép tit hang 4 dén hang 8 dugc danh
gid it quan trong hon véi trong s6 dao dong tu 0,07 -
0,13 tai bon vung KTTD. Tinh theo ty 1¢ phan tram,
nhom tiéu chi nay chi€ém khoang 7% - 10% t6ng trong
50, bao gom cac tiéu chi nhu Toc do tang truéng GDP,
Co hoi viéc lam, Thi truong nang lugng sach.

Nhom tiéu chi cé gia tri trong thap nhéat dao dong
tt 0,05 - 0,06, phan b6 khac nhau gitia cac ving KTTD.
Cu thé, tai ving KTTD Bac b, cic tiéu chi Co hoi viéc
lam va Thi trudng ning lugng sach c6 trong so thap
nhat. Tai ving KTTD Mién Trung, cac tiéu chi Tiét
kiém nang lugng, nhién liéu va Thi truong nang lugng
sach dugc danh gia c6 mtc do uu tién thap nhat. Déi
v6i vung KTTD Phia Nam, hai tiéu chi Co hoi viéc lam
va Chi phi dau tu c6 trong s6 thap nhat, trong khi do tai
vung KTTD DBSCL, céc tiéu chi Tiét kiém ning lugng,
nhién liéu va Thi truong nang lugng sach tiép tuc dugc
danh gia thap nhat. Nhu véy, c6 thé nhan thdy rang tiéu
chi Thi truong ning lugng sach 1a tiéu chi c6 mic do
uu tién thap nhat tai 3 trong s6 4 viing KTTD (Bang 5).

Tinh theo ty 1¢ phan trdm thi nhém tiéu chi cé
trong s6 thdp nhat nay dao dong trong khoang 5% -

Bang 3. Xép hang miic d§ quan trong cic tiéu chi ciia ving KTTD Bac b

Tiéu chi Trong s6 (W) dit dir CI Xép hang
Stic khoe cong dong 0,210 0,937 0,000 1,000 1
Kha nang giam phat thai KT, KNK 0,164 0,669 0,268 0,714 2
Chi phi dau tu 0,119 0,412 0,525 0,440 3
Phti hgp muc tiéu quan ly CLKK 0,100 0,299 0,638 0,319 4
T6c do tang trudng GDP 0,085 0,212 0,725 0,226 5
Thu hut vén dau tu FDI 0,081 0,187 0,750 0,200 6
Tiét kiém nang lugng, nhién liéu 0,070 0,123 0,814 0,131 7
Su dong thudn ctia ngudi dan 0,069 0,121 0,817 0,129 8
Co hoi viéc lam 0,054 0,033 0,904 0,036 9
Thi trudng nang lugng sach 0,048 0,000 0,937 0,000 10
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® Sire khoe cong dong

= Kha nang giam phat thai
KT-KNK
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Phihop mue tiéu
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TV 1§ trong sb tiéu chi Viing KTTD Mién Trung
m Sirc khoe cong dong

® Kha ning giam phat thai KT-
u %\miil}()]li dau i

Phut hop mue tiéu QLCLKK
® Sy déng thuan cua ngudi dan
B Tée do tang GDP
B Co hai viee lam
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m Tiét kiém NL. nhién ligu

B Thi trwong NL sach

Ty I¢ trong s ticu chi VKTTD

Pong bing Séng Ciru Long ® Sirc khoe cong dong

# Chi phi déu nr

® Khé nang giam phat thai
KT-KNK L5
Phut hop muc tiéu QLCLKE

® Co hgt viee lam

u Sy déng thuan cua nguon
dan

B Toc do tang GDP

m Tiét kiém NL, nhién liéu

= Thu hit vén FDI

® Thi tredmg NL sach

Hinh 3. Ty Ié trong s0 cdc tiéu chi cia cdc viing KTTD

6%. bang chu y, nghién ctiu cho théy tiéu chi Chi phi
dau tu dugc danh gia la it quan trong nhat tai ving
KTTD Phia Nam. Diéu nay cho thay, cac tinh khu vuc
nay c6 nang luc tai chinh manh, do d6 chi phi dau tu
ti ngan sach cho cac giai phap bao vé CLKK khong
phai 1a yéu t6 can trd 16n trong qua trinh hoach dinh
va thuc thi chinh sach tai day (Bang 6).

Khi xem xét theo tling nhom tiéu chi, két qua
nghién ctiu cho thay, mac du cac vung KTTD c6 su
tuong dong vé thi tu xép hang gitia cac tiéu chi, song
gid tri trong s6 cu thé lai c6 su khdc biét dang ké. Dai

v6i nhom tiéu chi kinh té, tiéu chi Chi phi dau tu dugc
xdc dinh 1a c6 trong s6 cao nhit trong s6 bon tiéu chi
tai ba ving KTTD gom Bac by, Mién Trung va DBSCL,
phan danh mtc d6 quan tim lén dén yéu t6 chi phi
trong lya chon gidi phdp kiém soat ONKK. Tuy nhién,
tai ving KTTD Phia Nam, tiéu chi nay lai c6 trong s6
thap nhat, trong khi Toc d6 tang trudéng GDP la tiéu
chi dugc uu tién hang dau, bén canh cac tiéu chi nhu
Thu hat vén FDI va Thi trudng nang lugng sach.

Két qua nay cho théy, su khac biét trong cach tiép can
va uu tién kinh té€ gitia cac ving. Vung KTTD DPBSCL

Bang 4. Xép hang miic d§ quan trong céc tiéu chi cia ving KTTD Mién Trung

Tiéu chi Trong s6 (W) dit di- CI Xép hang
Stic khoe cong dong 0,189 0,905 0,000 1,000 1
Kha ning giam phat thai KT, KNK 0,155 0,668 0,237 0,738 2
Chi phi dau tu 0,135 0,529 0,376 0,584 3
Phu hgp muc tiéu quan ly CLKK 0,116 0,399 0,507 0,440 4
Su dong thudn ctia ngudi dan 0,077 0,133 0,772 0,147 5
Toc do tang trudng GDP 0,075 0,119 0,787 0,131 6
Co hoi viéc lam 0,067 0,062 0,843 0,068 7
Thu huat von dau tu FDI 0,066 0,054 0,851 0,060 8
Tiét kiém nang lugng, nhién liéu 0,063 0,033 0,872 0,036 9
Thi truong nang lugng sach 0,058 0,000 0,905 0,000 10
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Bang 5. Xép hang muic d§ quan trong cac tiéu chi cia ving KTTD Phia Nam

Tiéu chi Trong s6 (W) dit di CI Xép hang
Stic khoe cong dong 0,196 0,935 0,000 1,000 1
Kha nang giam phat thai KT, KNK 0,147 0,602 0,333 0,643 2
Phti hgp muc tiéu quan ly CLKK 0,120 0,418 0,517 0,447 3
Téc do tang trudng GDP 0,119 0,410 0,524 0,439 4
Thu hidt von d4u tu FDI 0,089 0,207 0,728 0,221 5
Su dong thudn clia ngudi dan 0,075 0,111 0,824 0,119 6
Thi truong nang lugng sach 0,067 0,055 0,880 0,058 7
Tiét kiém nang lugng, nhién liéu 0,066 0,050 0,885 0,053 8
Co hoi viéc lam 0,062 0,023 0,912 0,025 9
Chi phi dau tu 0,059 0,000 0,935 0,000 10

dic biét dé cao yéu t6 tai chinh khi trién khai cac giai
phép giam thiéu ONKK, cho thdy nhu cdu cin nhic
hiéu qua dau tu trong béi canh nguodn luc ngan sach con
han ché. Ngugc lai, ving KTTD Phia Nam, la trung tam
kinh t€ 16n ¢6 tiém luc tai chinh manh mé hon, do do
chi phi ddu tu khong phai 1a yéu t6 dugc dit 1én hang
dau. Su khéc biét nay phan anh r6 nét muc do san sang
v€ ngan sach va dinh huéng uu tién trong hoach dinh
chinh sach kiém soat ONKK tai tiing viing KTTD.

Dai v6i nhom tiéu chi moi trudng, cac viung KTTD
thong nhat vé thd tu uu tién: cao nhat la tiéu chi Kha
ndng giam phat thai khi thai, khi nha kinh, tiép theo la
Phu hgp muc tiéu quan ly CLKK va thdp nhat la Tiét
kiém nang lugng, nhién liéu. Tuy nhién, mutc d¢ uu tién
cu thé c6 su khac biét gitia cac vung. Tiéu chi Kha ning
giam phat thai dugc danh gia cao nhat tai ving KTTD
Bic B¢ va gidm dén vé phia DPBSCL. Ngugc lai, tiéu chi
Pht hgp muc tiéu QLCLKK lai dugc danh gia cao hon
tai DPBSCL so v6i viing KT'TD Bac B (Hinh 4).

Déi v6i nhom xa hoi, Stic khoe cong dong la tiéu
chi ¢6 trong s6 cao nhat cho ca bon ving KTTD va

ciing 1a tiéu chi quan trong nhat trong bo hé thong
10 tiéu chi. Vung KTTD Bac B9 c6 trong s6 cao nhat
gitia cac vung, trong khi PBSCL c6 gia tri thdp nhat,
hai ving con lai chénh léch khong dang ké. Tiéu chi
Co hoi viéc lam dugc ving KTTD DBSCL danh gia
uu tién cao hon so véi ba viing con lai. Trong khi do,
tiéu chi Su dong thuan ctia nguoi dan khong khac biét
nhiéu vé mtic quan tam doi véi bon viing KTTD.

3.2. Thdo ludn

Két qua nghién ctiu cho thdy mtic d quan trong
cta cac tiéu chi trong lua chon gidi phap kiém sodt
CLKK c6 su khac biét gitia cac vung KTTD, phan anh
su da dang vé diéu kién phat trién KT-XH, hién trang
CLKK va nguon luc cua tiing khu vuc. Trong s6 tiéu
chi dong vai tro quyét dinh trong viéc xac lap thu tu uu
tién ctia cdc giai phap, ti d6 anh hudng truc tiép dén
tinh kha thi va hiéu qua ctia chinh sach.

Nhin chung, ca bon vung KTTD déu dat tiéu chi
Stic khoe cong dong & vi tri uu tién hang du, tiép theo
la cac tiéu chi lién quan dén ngan sach thuc hién va
hiéu qua gidm ONKK. Diéu nay cho thidy moéi quan

Bang 6. Xép hang muc d§ quan trong cac tiéu chi ciia ving KTTD PBSCL

Tiéu chi Trong s6 (W) di* di CI Xép hang
Stic khoe cong dong 0,161 0,905 0,000 1,000 1
Kha nang giam phat thai KT, KNK 0,147 0,668 0,237 0,738 2
Chi phi dau tu 0,134 0,529 0,376 0,584 3
Pht hgp muc tiéu quan ly CLKK 0,133 0,399 0,507 0,440 4
Su dong thudn ctia ngudi dan 0,098 0,133 0,772 0,147 5
T6c d6 tang trudng GDP 0,074 0,119 0,787 0,131 6
Co hoi viéc lam 0,072 0,062 0,843 0,068 7
Thu hidt von d4u tu FDI 0,066 0,054 0,851 0,060 8
Tiét kiém nang lugng, nhién liéu 0,065 0,033 0,872 0,036 9
Thi truong nang lugng sach 0,050 0,000 0,905 0,000 10
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Hinh 4. So sdnh gid tri trong s0 tiéu chi ctia 04 vimg KTTD

tam nhat quan dén muc tiéu bao vé stic khoe ngudi
dan trong qua trinh lya chon giai phap quan ly CLKK.

Tai ving KTTD Bac bo, két qua phan anh ro tinh
trang 6 nhiém va dinh huéng uu tién kiém soit ONKK,
cac tiéu chi kinh t€ nhu Tang truéng GDP va Thu hut
FDI ¢6 trong s6 thip hon, cho thay su lya chon than
trong, dat stic khoe cong dong va kiém soat 6 nhiém
1én trén tang trudng kinh té.

Vung KTTD Mién Trung uu tién ba yéu t6 chinh:
Stic khoe cong dong, CLKK va kinh phi thuc hién. Cac
giai phap dé xuét phai huéng dén viéc cai thién stic
khoe ngusi dan, nang cao chét lugng moi truong séng,
dong thai dam bao tinh kha thi vé mat chi phi trong
boéi canh ngén sach dia phuong con han ché. Ngoai
ra, cac giai phap cling cdn phu hgp véi muc tiéu quan
ly CLKK va nhédn dugc sy dong thudn tu ngusi dan.
Cac tiéu chi kinh t€ nhu GDP va FDI, hay Co hoi viéc
lam mang y nghia ho trg dai han nhung khong dugc
uu tién hang dau trong giai doan hién nay. Pang chu
¥, tiéu chi Thi trudng nang lugng sach dugc xép hang
thap nhat, cho thay khu vuc chua danh gia cao vai tro
cua linh vuc nay trong quan ly CLKK.

bai v6i vung KTTD Phia Nam, véi vi thé d4u tau
kinh té, danh gia cao nhiing giai phap c6 kha nang
dong thoi cai thién stic khoe cong dong, hiéu qua vé
moi trudng va dong gop vao phat trién kinh té, trong

khi yéu t6 chi phi dau tu lai khong phai uu tién hang
dau. Trong s6 tuong duong gitia cac tiéu chi kinh té va
moi truong phan anh sy can bang trong cach tiép can
gilia tdng trudng va bdo vé moi trudng ctia khu vuic
Vung KTTD DBSCL van uu tién hang dau doi véi
stic khoe cong dong, song dong thoi chu trong ca yéu
t6 ngan sich va hiéu qua giam thiéu ONKK. Céc tiéu
chi nhu Phu hop véi muc tiéu quan Iy CLKK va Co hoi
viéc lam ciing dugc danh gia cao, phan anh méi quan
tam dén phat trién bén viing trong ca khia canh xa hoi
va moi truong. Ngudgc lai, cac tiéu chi Thi trudng ndng
lugng sach, Tang trudng GDP, FDI va Su dong thuan
ctia nguoi dén cd trong s6 thap hon, cho thay chua phai
1a uu tién chién lugc tai thoi diém hién tai cia vung.
Nhu vay, két qua ctia nghién ctiu cho thdy viéc
danh gia toan dién cac khia canh kinh t€, moi truong
va xa hoi khi Iya chon gidi phép uu tién gidam ONKK la
rdt can thiét. Viéc danh gia nham dam béo tinh khach
quan va hiéu qua trong béi canh phat trién bén viing
cua cac vung KTTD noéi riéng va Viét Nam noéi chung.
KET LUAN
Nghién ctiu da Ging dung phuong phap phan tich
da tiéu chi két hgp AHP-TOPSIS nhim xac dinh muc
d6 quan trong ctia cac tiéu chi danh gia giai phap t6i
uu kiém soat CLKK cho bén viing KTTD Béc b, Mién
Trung, Phia Nam va DBSCL. Két qua cho thay, thu tu
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uu tién cac tiéu chi tai ting VKTTD c6 su khac biét,
phu thudc vao dac diém KT-XH va hién trang moi
trudng cta tiing vung. Nhin chung, tiéu chi dugc danh
gid quan trong nhat tai cac VKTTD la Stic khoe cong
dong (thudc nhom tiéu chi xa hoéi). Diéu nay nhan
manh tdm quan trong ctia viéc dit yéu té stic khoe cong
dong 1én hang dau khi dé xuat cac giai phap giam thiéu
6 nhiém. Cac tiéu chi quan trong tiép theo gébm Chi
phi dau tu (thudc nhém tiéu chi kinh t€) va Kha ning
giam phat thai khi thai, khi nha kinh (thudc nhém tiéu
chi mdi truong). Hai tiéu chi nay danh gia mic do phu
hgp cua téng muc dau tu so v6i ngan sach dia phuong
va hiéu qua giam thiéu 6 nhiém ctia gidi phdp. Nhiing
phat hién nay cho thdy rang bén canh yéu té tai chinh,
cac yéu té6 moi trudng, kinh té va xa hoi déu dong vai
tro quan trong va can dugc xem xét toan dién, da chiéu
trong qua trinh ap dung cac giai phap quan ly CLKK.

Két qua nghién ctiu cung cip co s& khoa hoc quan
trong ho trg cac nha quan ly trong viéc lua chon giai
phép kiém soat ONKK phu hgp véi tiing viing KTTD.
Phuong phép danh gia c6 thé dugc dp dung cu thé cho
cac tinh, thanh phé truc thudc ving KTTD hoic cac
khu vuc ¢6 diéu kién KT-XH tuong dong nham ting
cuong hiéu qua trong cong tac quan ly CLKK.

Tuy nhién, phuong phap AHP-TOPSIS c6 mtic do
phu thudc 16n vao danh gia chu quan ctia chuyén gia.
Do d4, yéu cau dét ra la cac chuyén gia tham gia phai
c6 kién thtic chuyén sau vé phuong phap phén tich da
tiéu chi cling nhu hiéu biét toan dién vé dic diém moi
truong, kinh té, xa hoi, tai chinh, y té va chinh sach quan
ly CLKK ctia ving nghién ctiu. Mic du nghién ctiu da
dé xudt cac tiéu chi lya chon chuyén gia nhim dam
bao mtic dé phu hgp vé chuyén mon va kinh nghiém,
song van cin ¢ cac nghién cdu sdu hon vé quy trinh
lua chon, s6 lugng va cdu truc chuyén gia theo linh vuc,
nhdm nang cao tinh khach quan va d6 tin cdy cta két
qua. Bén canh d6, nghién ctiu chua dé xuat cac nhém
gidi phap cu thé ting véi tling viung KTTD. Déy la huéng
nghién ctiu tiép theo can dugc trién khai nhdm cu thé
héa két qua danh gia va ho trg hiéu qua cho cong tac xay
dung chinh séch kiém soat ONKK c4p tinhm
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Danh gia co hoi va phan tich cac van dé ky thuat
trong viéc tai su dung nudc tai cac khu cd6ng nghiép

pO KHAC UAN*, VU NGOC THUY, NGUYEN THI LAN PHUONG,
BUI HOA DUONG, HOANG THI THU HUONG
Truong Hoa va Khoa hoc Su séng, Dai hoc Bdch Khoa Ha N§i

Tom tat:

Tdi sii dung (TSD) nuéc thdi sau xii ly la mét vin dé rit can dugc quan tam, giip tiét kiém ngudn tai nguyén
nudc, giam chi phi ngudn nudc sach dau vao va dong thoi gidm chi phi thu gom xi ly nudc thdi. Viéc nghién
ctiu, ving dung, phdt trién cong nghé xi ly nudc thdi ning cao, cdi tao, phuc hoi nguoén nudc bi 6 nhiém, suy
thodi, can kiét, ho trg TSD nuéc va cong nghé khdc nhdm st dung nudc tiét kiém, hiéu qud cin dugc khuyén
khich. Lva chon cong nghé phii hop dong vai tro quan trong trong viéc TSD nudc tai cdc khu cong nghiép
(KCN) 6 cdc quy mo khdc nhau. Cong nghé loc mang c6 kha ndng dam bdo thu dugc nguon nuéc cé chdit
lugng cao, tham chi thu dugc ngudn nudc tinh khiét. Cong nghé hdp phu cé thé dugc sk dung dé loai bé cdc
thanh phdn 6 nhiém nhdm nang cao chét lugng nuéc sau xit ly phuc vy cho muc dich TSD. Céng nghé trao
ddi ion cé tiém ndng ding trong viéc TSD nuéc. Tuy nhién, cdn cin nhdc lua chon cong nghé phit hgp véi chi
phi ddu tu, van hanh, phit hop véi quy mé va muc dich TSD nudc.

Tii khéa: Tai sti dung nudc, nude thdi cong nghiép, mang loc, hdp phu, trao doi ion.

JEL Classifications: O13, P18, P48, Q53.

1. GIOI THIEU CHUNG

Qua trinh c6ng nghiép hoéa & Viét Nam ngay cang
phat trién manh mé. Cac KCN da dugc xay dung va
hoat dong tai tat ca cac tinh, thanh phé. Theo thong
ké, ca nudc hién c6 khoang 563 KCN nam trong quy
hoach. Trong d6 khoang gan 400 KCN dugc thanh
lap va da di vao hoat dong véi tong dién tich dat tu
nhién dat khoang hon 87,1 nghin ha, dién tich dat
cdng nghiép khoang hon 58,7 nghin ha. Ngoai ra con
c6 106 KCN dang trong qua trinh xay dung véi dién
tich dat cong nghiép khoang 23,8 nghin ha [1]. Tinh
dén hét quy 1/2023, ty 1¢ 1ap day cac KCN cép 1 trén

ca nudc tiép tuc xu huéng tang, dat muic trén 80%.
Binh Duong c6 ty 1¢ 1ap day cao nhat, dat trén 95%.
Ty 1¢ 14p day KCN tai cac thi trudng trong diém phia
Bac va phia Nam déu duy tri & mtic trén 90% trong
nam 2022. Mot s6 khu cong nghiép tai Ha Noi, TP.
Ho6 Chi Minh, Péng Nai, Bac Ninh, Bac Giang, Binh
Duong dugc ldp day gan nhu hoan toan. Két qua
thong ké cho thay, hang ngay khoang hon mot triéu
mét khoi nudc thai duogce xa tit cac KCN [2].

Theo quy dinh vé BVMT, nudc thai tai cac KCN
phai dugc thu gom va xt ly dat QCVN 40:2011/
BTNMT (sap t6ila QCVN 40:2025/BTNMT, c¢6 hiéu

Bang 1. TSD nudc cho cac hoat ddng tai nha may XLNT [5]

STT Hoat dong TSD nuéc

Yéu ciu ky thuat

Yéu ciu chit lugng nuéc

Phun bé phén ting sinh hoc d€ dap
1 bot bé hiéu khi, bé diéu hoa, bé ling
cat thoi khi

Luu lugng nudc phun 0,007 m*/phat/m
dai duong 6ng phun

$S < 50 mg/l

2 Rutia bé loc cat

Cudng d 6-8 1/s-m? trong 5 phut hodc
bing nudc va gié két hgp cudng do
nudc 3-4 1/s-m? trong 5 phut

SSva BOD, < 25 mg/l

Lam sach so bd cong trinh/ thiét bi
xt ly bun

Luogng nudc 0,3 -1,0 m?/dan-phat

SS <30 mg/l

Pha ché cac loai hoa chéit nhu PAC,
4 polymer, voi nuidc Ca(OH)z, dung

Lugng nudc tuy theo quy mo

$S va BOD, < 20 mg/l

dich hypoclorit
Déi nha vé sinh va rtia san cong tac A Ties s . TSS < 30 mg/1 Coliform <
5 nh may Luogng nudc 2 lit/m?* san/ngay 200 MPN/100 ml
v A . Lugng nudc 3 lit/m*/ngdy va ria duong [ TSS < 30 mg/l Coliform <
6 |Tudicay, ria dusng 0.4 lit/m?/ngay 200 MPN/100 ml
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¢

luc tu ngay 1/9/2025) trudc khi xa thai. Mac khac,
theo Chién lugc phat trién cong nghiép Viét Nam
dén ndm 2025, tdm nhin dén nam 2035 (Quyét dinh
s6 879/Qb-TTg), nganh cong nghiép cua Viét Nam
sé phat trién theo hudéng than thién v6i méi trudng,
huéng t6i mot nganh cong nghiép xanh va két hop
v6i xu huéng kinh té tuan hoan. Do do, viéc tuan
hoan va TSD nudc tai cdc KCN & Viét Nam 1a mot
van dé dugc quan tam.

Viéc TSD nudc thai sau khi xt ly da dugc dé cap
va khuyén khich trong cac vin ban Luét, Nghi dinh.
Luat BVMT ndm 2020 da quy dinh vé viéc TSD chat
thai, trong dé cé nudc thai. Nudc thai dugc khu-
yén khich TSD khi dap ting yéu cau vé BVMT va
muc dich st dung nuéc (Muc 2 Diéu 72). Luat Tai
nguyén nuéc nam 2023 (Diéu 4) néu ré: Khuyén
khich t6 chuc, ca nhan ddu tu nghién ctiu, ing dung
khoa hoc, cong nghé tién tién dé quan ly, bao vé,
phat trién cdc ngudn nudc, khai théc, stt dung tiét
kiém, hiéu qua tai nguyén nudc, xt ly nudc thai dat
tiéu chudn, quy chudn ky thuit dé TSD. Nghi dinh
$0 08/2022 (Khoan 3, Piéu 74, muc 5), dé cap dén
hoat dong chuyén giao nudc thai. Nudc thai chuyén
giao dé TSD chi dugc chuyén giao dén co s& san
xudt st dung truc ti€p lam nudc dau vao cho hoat
doéng san xudt. Nhu vay, d€ dam bao yéu cau chat
lugng nudc, viéc nghién cidu, ting dung, phat trién
cong nghé xt ly nudc thai, cai tao, phuc hoi ngudn
nudc bi 6 nhiém, suy thodi, can kiét, TSD nudc va
cong nghé khic nham st dung nudc tiét kiém, hiéu
qua cdn dugc khuyén khich. Bai bdo téng hgp cac
thong tin, danh gia loi ich, cac co hoéi va phan tich
khia canh ky thuat cho mot s6 cong nghé phuc vu
TSD nudc tai cac KCN.

2. DANH GIA LOI ICH VA CO HQI CUA VIEC TAI
SUDUNG NUOC TAI CAC KHU CONG NGHIEP

Lgi ich

Viéc TSD nudc mang lai nhiéu lgi ich vé kinh té va
moi truong. TSD nudc trong mot cong doan san xuét
c6 thé giap tiét kiém dugc lugng nude st dung, do do6
cat giam dugc chi phi st dung nudce cép ciing nhu chi
phi dau tu cho viéc x4y dung hé théng cdp nudc cho
quy trinh san xudt. TSD nudc sé lam giam luu lugng
nudc tao thanh, tit d6 tiét giam dugc thé tich cua cac
bé xu ly nudc thai, gitp tiét kiém chi phi dau tu hé
thong xti ly va cac chi phi van hanh [3].

Viéc TSD nudc dem lai nhiéu lgi ich, gép phén
thuc ddy cac co sd, khu san xuét, kinh doanh, dich
vu tap trung, cum cong nghiép tiép can theo hudng
kinh t€ tuan hoan trong xti ly va TSD nudc thai, bao
gom: Giam khai thac tai nguyén nudc; tang hiéu qua

st dung nudc; kéo dai thoi gian st dung nudc; nang
cao hiéu qua st dung va giam dinh mtc tiéu thu tai
nguyén nudc; thu gom, luu trii d¢ TSD nudc mua;
thu gom, xt 1y, TSD nudc thai [4]. Ngoai ra, viéc TSD
nudc gép phan giam thiéu 6 nhiém va luu lugng nude
thai doi véi cac nguodn ti€p nhan ngudn nudc mait.
Tang nguodn nudc cdp cho cac nhu cau san xudt. Gép
phan cai thién moi truong, cai thién nguon nudc mat
va nudc ngam.

Co hoi

Theo yéu cau vé BVMT, nudc thai phai dugc quan
ly pht hgp v6i muc dich st dung va kha nang chiu
tai cua moi truong nudc mat. Pac biét, quy dinh ro
khong phé duyét két qua thdm dinh bao cao danh gia
tac dong moi truong hoac cap gidy phép mai truong
cho du an dau tu méi c6 hoat dong xa nudc thai truc
ti€p vao moi trudng nudc mat khong con kha nang
chiu tai theo céng bd cua co quan nha nude cé thim
quyén, tri truong hop chu du an dau tu c¢é phuong
an xt ly nudc thai dat QCVN 08:2023/BTNMT trudc
khi thai vao méi truong ti€p nhan hodc c6 phuong an
tudn hoan, TSD d€ khong lam phat sinh thém nudc
thai hodc truong hop du an dau tu xi ly 6 nhiém,
cai tao, phuc hoi, cai thién chat lugng moi truong
khu vuc bi 6 nhiém. Do d6, nudc thai dugc khuyén
khich TSD khi dap tng yéu cau vé BVMT va muc
dich st dung nuéc. Dau tu va c6 co ché khuyén khich
t6 chiic, cd nhan dau tu nghién cdu, Ung dung khoa
hoc, cong nghé tién tién d€ quan ly, bao vé, phat trién
cac nguon nudc, khai thac, sti dung tiét kiém, hiéu
qua tai nguyén nudc, xu ly nudc thai dat tiéu chuén,
quy chuén ky thuat dé TSD, thu gom, st dung nuédc
mua, b8 sung nhén tao nudc dudi dit, khoi phuc
nguon nudc bi 6 nhiém (Luét Tai nguyén nudc, Diéu
58,59,60) [5].

Cac phuong an TSD nudc cho cac hoat dong tai
modi KCN thai bao gébm: Tudi cay; st dung cho nha
vé sinh; ria dudng; cho lam mat; xt ly khi thai; giai
nhiét nha xudng; phong chay chitia chay. Can luu vy,
mdi muc dich TSD cin ¢6 mdt quy dinh kiém soat
chat lugng phu hgp. Bén canh d6, cac KCN déu co
hoat dong thu gom, xt ly nudc thai. Do d6, nudc sau
xti ly ¢6 thé TSD cho mot s6 hoat dong trong pham vi
nha may xt ly nudc thai tap trung tai cic KCN, vi du
rtia, vé sinh cac cong trinh, trang thiét bi, pha ché hoa
chat, doi nha v¢é sinh, san xudng hodc bom di tuéi
cdy, riia duong trong nha mdy (Bang 1).

3. NGHIEN CUU, PHAT TRIEN, UNG DUNG
CONG NGHE TSD NUGC TAI CAC KCN

Cac nghién ctiu khoa hoc, ting dung, phat trién
cong nghé xu ly nudc thai, cai tao, phuc hoi nguén
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Khdo sdt tram xit ly nudc thdi tdp trung, phuc vu muc dich tdi sit dung nudc

nudc bi 6 nhiém, suy thodi, can kiét, TSD nudc va
cong nghé khac nham st dung nudc tiét kiém, hiéu
qua luon dugc khuyén khich [6], bao gom: Cong
nghé nhdm st dung nudc tudn hoan, TSD nudc nang
cao hiéu qua stt dung nudc trong cac nganh cong ng-
hiép, xay dung, nong nghiép; Cong nghé xu ly nuédc
thai, cai tao, phuc hoéi ngudén nudc bi 6 nhiém, suy
thoai, can kiét; Cong nghé tién tién trong viéc van
hanh diéu tiét nudc ho chua, khai thac va st dung
hop ly nguén nudc; Cong nghé d€ ché tao méi cac
phuong tién, thiét bi st dung nudc ti€t kiém; cai tién,
d6i mdi, nang cdp thiét bi st dung nudc; Gidi phap st
dung nudc tiét kiém va hiéu qua trong qua trinh thiét
ké, thi cong cong trinh x4y dung.

Dé dap ting yéu cau TSD, cac giai phap cong nghé
can dugc nghién ctu Ging dung nham néng cao chit
lugng nuéc. Trong do, cac cong nghé mang loc, trao
d6i ion va hdp phu c6 kha nang dam bao chat lugng
dé TSD nudc cho nhiéu muc dich khic nhau [6]. Viéc
lua chon cong nghé xt ly con phu thudc vao chat
lugng nudc thai, mic d¢ dau tu va muc tiéu TSD
nudc. Viéc can dai gitia chi phi va 1gi ich can dugc
tinh toan ky trudc khi ap dung. Lgi ich vé€ mdt moi
trudng can dugc lugng gia day du hon d€ c6 muc dau
tu hop ly cho cac giai phap TSD nudc. Vi vay, viéc
dinh huéng lya chon mé hinh TSD nudc phtu hgp
sé gop phan dinh hinh quy mo6 TSD. Cong nghé loc
mang c6 kha nang dam bao thu dugc ngudén nudéc cé

Bang 2. Loai bé amoni, nitrat, photphat bang cac qua trinh hip phu [7]

STT Qua trinh hap phu Vit liéu hap phu dién hinh
Hap thu amoni bang CeO2 - Mn20s
1 Hép phu amoni Hép phu amoni bing than hoat tinh lam ti rom ra
Hép phu amoni bang zeolite
Hap phu nitrat bang polystyrene
2 Hap phu nitrat Hép phu nitrat bing than sinh hoc tii tram
Hép phu amoni va nitrat bing than sinh hoc lam tu trdu
3 Hip phu phosphate H4p phu photphat b‘é“lng ZnO
Hép phu phophat bang da ong
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Nude thai S
¥ 15 : . : wde sach
SRy Thap hép Thép hép Thép hép
— i > : > >
phu NH, phu NO; phu PO,

Hinh 1. So do quy trinh hdp phu

chat lugng cao, tham chi thu dugc nguon nudc tinh
khiét. Tuy nhién chi phi dau tu va van hanh cao, nén
trong bai nay, tdp trung phan tich, danh gia vé cong
nghé hdp phu va céng nghé trao déi ion.

Cong nghé hip phu c6 thé dugc st dung dé€ loai
bd cac thanh phén 6 nhiém con lai trong nudc thai
sau xt ly nham néng cao chat lugng nudc sau xu ly
phuc vu cho muc dich TSD. Vi dy, loai bo cdc thong
s6 amoni, nitrat, photphat nhu téng hgp trén Bang 2.

Do ion NH,* c6 kha nang bi 6xy héa thanh NO,
thong qua qua trinh nitrat hda, can dat thap hap phu
NO’, sau thdp hap phu NH,*. Néu dit thap hdp phu
NO", trudc thap hap phu NH,*, 1 phan ion NH*
sau khi qua thap hdp phu NO, c6 thé bi oxy héa
thanh NO", va khong dugc xt ly & cdc thdp hap phu
phia sau. Kha nang hip phu PO4+* ctia da ong bi anh
hudéng bdi ion NO," c6 trong nudc. Vi vay, can dit
thap hdp phu NO, phia tridc thiap hdp phu PO4*
dé tranh lam gidm hiéu sudt cta qud trinh hép phu
PO+’ clia d4 ong.

Dua vao co sd trén, c6 thé ap dung quy trinh hip
phu phia duéi.

Qua trinh hdp phu c6 thé thuc hién trong nhiéu
loai thiét bi khac nhau, vi du bé hdp phu vat liéu dang
bot, thap hap phu tinh hodc thap hdp phu tang soi
(Bang 3). Trong do, st dung thap hdp phu tinh cé
nhiéu vu diém do chiéu di chuyén ctia nudc tu trén
xudng, tranh lam xdo tron vat liéu (Bang 3).

Bang 3. Pic diém mot s loai thiét bj hap phu [6,7]

Phuong phap hap phu c6 kha nang xu ly mot s
ion trong nudc dat hiéu suit cao nham muc dich TSD.
Phuong phép hdp phu van con mot sé nhugc diém can
luu y: Vat liéu hap phu chi hip phu dugc mot so loai
ion nhat dinh. Vit liéu hap phu c6 kich thuéc khong
dong déu, gy ra sai léch trong tinh todn. Qua trinh
hép phu bi anh hudéng boi mét s6 loai ion khac c6
trong nudc, dan dén hiéu suit hap phu khong cao.

Cong nghé trao doi ion c6 tiém nang dung trong
viéc TSD nudc. Viéc lua chon cac loai vat liéu trao déi
ion c6 y nghia quyét dinh dén hiéu qua xt ly cac chat
6 nhiém trong nudc thai. Hiéu qua xt ly cac ion phu
thudc vao tinh chat cua tting loai nhua sé dugc néu ra
bén dudi. Céc loai nhya trao d6i ion nay c6 ngudn géc
tu nhién hodc nhan tao. Cac loai vat liéu trao déi lam
tu vat liéu nhén tao sé c6 hiéu sudt xt ly cao hon, con
vat liéu trao d6i ion tu nhién c6 hiéu xuit xi y thip
hon nhung than thién v6i moi truong va c6 kha niang
tai sinh cao hon. D€ danh gia va so sanh cac vat liéu
trao ddi ion can phai ndm o 1 s6 thong s6 ctia cac loai
nhya: Hinh dang vat ly; hiéu sudt xt ly. Tu cac thong
s nay c6 thé dua ra dugc uu, nhugc diém cua cac loai
nhua cling nhu dua ra dugc loai nhya phu hgp nhat
v6i ion can xu ly véi hiéu sudt xi ly cao nhat va chi
phi hgp ly nhét. Bang 4 dua ra thong tin tdng hgp vé
cac loai vat liéu trao d6i ion d€ 1am co s& cho viéc lua
chon, ting dung trong TSD nudc. Mac du vay, ky thuat
trao d6i ion cling ¢ mot vai nhiing diém han ché vé

STT Thiét bi Uu diém Nhugc diém
Dé thdo lap, phu hgp véi muc dich st I\{}idc sau 3(1i ly,co t}'{e l,a n vat liéu hp phu,
o1 x JURT < cén loai bo trudc khi st dung
Béhdp phuvatliéu [ dung ngan han iAo Coar o
1 ; noon, S e L, Vit liéu hdp phu khé tai sinh
dang bot T6c d6 hdp phu nhanh do c6 dién tich et Ts A oA x N
. 1. Thiét bi lam viéc theo mé, yéu cdu nhén
bé mat 16n AP
Iuc van hanh
Vat liéu cé thé TSD nhiéu lan
2 Thap hip phu tinh Khong can cac thiét bi xu ly phia sau T6éc do hép phu cham
C6 thé Iam viéc lién tuc
o . ]?1en tich tiép xtic 1n hon thdp hap phu Nudc chay véi téc do cao, khong dam bao
Thap hap phu tang tinh o X
3 N R o i1 va s o . | thoigian hdp phu
sOi Tan dung t6i da dién tich bé mét cua vat I
A x Vit liéu dé bi mai mon
liéu hip phu
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Bang 4. Tong hgp cac vat liéu trao d3i ion co6 thé st dung cho muc dich TSD nuéc [4,6,8]

STT Vat liéu

Phan loai

Hinh dang vatly

Ung dung

PLE (Polymeric
Ligand Exchanger)

Vat liéu trao ddi
anion PO >

Dang 16 x6p 16n

Nudc théi cong nghiép chia PO,

2 Nhua zeolit KF

Vat liéu trao d6i ion
NH,*

Hat min va hat tho

Hiéu sudt anh hudng bai sy canh
tranh anion Hiéu suét phu thudc vao
ti 1¢ ion trong vét liéu/ ti ¢ ion trong
nudce thai

3 Nhua SIR-600

Vat liéu trao d6i ion
NH,*

Hinh dang khong déng
déu, mau xanh réu

Loai bo NH,* trong nudc thai

4 Nhua zeolit NaP1

Vit liéu trao d6i NH *

Hinh dang: Hat min va
hat tho

ty & loai bo NH,* t6t

Hoi vang nhat, hat duc,

5 Nhua relite A490 | Vat liéu trao d6i NO,’

hat mau vang duc

Loai bé NO, trong nudc thai véi
hiéu qua cao

Nhua Purolite

A520E Vit liéu trao d6i NO,®

Hat hinh cau,Mau

Loai bé NO, trong nudc thai v6i hiéu
qua cao

viéc kho khan trong viéc lya chon vat liéu dam bao
dugc hiéu suat xti ly dong thoi amoni, nitrat, photphat.
Ngoai ra can tinh dén cac phuong 4n tai sinh vét liéu
trao d6i sau vat liéu da bao hoa.

4. KET LUAN

TSD nudc thai sau xt ly giap tiét kiém nguon tai
nguyén nudc, giup giam chi phi nguén nudc sach dau
vao va giam chi phi thu gom xt ly nudc thai. Yéu cau
vé chit lugng nudc thai, mic do can xt ly lién quan
chat ché véi muc dich TSD. Viéc TSD nudc phai duge
quan ly va giam sat chdt ché, bdo dam cac yéu cau vé
stic khde va moi truong. Vi du, st dung cac thong s6
(vi du pH, Coliform (hodc E.Coli), d6 duc, Clo du,
BOD, TSS) dé danh gia chit lugng nudc khi xem xét
cho cdc muc dich st dung khac nhau. Lya chon cong
nghé phu hgp dong vai tro quan trong trong viéc TSD
nudc tai cac KCN & cac quy mo khac nhau. Cong nghé
loc mang c6 kha nang dam bao thu dugc ngudén nudc
c6 chat lugng cao, thdm chi thu dugc nguon nudc tinh
khiét. Tuy nhién, chi phi dau tu va van hanh cao. Cong
nghé hip phu c6 thé dugc sti dung déloai bo cac thanh
phén 6 nhiém nhdm néng cao chit lugng nudc sau xt
ly phuc vu cho muc dich TSD. Qua trinh h4p phu c6
tinh chon loc bi anh hudéng bdi mdt s6 loai ion, anh
huéng dén hiéu suat hap phu khong cao. Cong nghé
trao doi ion c6 tiém nang dung trong viéc TSD nudc.
Tuy nhién, cin lya chon vat liéu trao d6i ion phu hgp
dam bao dugc hiéu suit xt ly dong thai cac ion trong
nudc. Dic biét, cac nghién ctiu thu nghiém can dugc
trién khai v6i cac mo hinh thuc t€ d€ xac dinh cac cong

nghé phu hgp vé kinh t€ va ky thuét, ho trg hiéu qua
viéc TSD nudc thaim
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Chién lugc chuyén déi nang lugng tai tao:
Ra soat chinh sach va nhing “diém nghén” thuc thi

NGUYEN QUOC VIET, PO THI MINH HUE, NGUYEN THI THOAN, NGUYEN THI HONG TRAM
Truong Dai hoc Kinh té, Dai hoc Qudc gia Ha Nji

Tém tit:

Viét Nam dang budc vao giai doan phdt trién kinh té - xa hoi doi héi nguon nang lugng 16n va on dinh dé duy
tri toc do tang trudng nhanh va bén viing. Trong béi cdnh nhu cdu ndng lugng tang cao va dp luc cdit gidm phdt
thdi khi nha kinh ngay cang I6n, viéc chuyén doi sang ndng lugng tdi tao (NLTT) khong chi la xu thé tit yéu ma
con la doi héi cdp bdch dé ddm bdo an ninh ning lugng quic gia va dap iing cdc cam két quéc té vé giam phdt
thdi cdc-bon. Trén thuc té, Viét Nam da dat dugc nhiing tién b ddang ké trong viéc thiic ddy NLTT, ddc biét la
dién mdt troi va dién gié, nhd vao cdc chinh sdch vu dai va dinh hudng chién lugc ré rang nhu Nghi quyét sé
55-NQ/TW, Quy hoach dién VIII (PDP8), ciing Hiép dinh Ddi tdc chuyén dich nang lugng cong bing (JETP).
Tuy nhién, qud trinh chuyén dich nay van gap nhiéu thdch thiic vé thé ché, tai chinh, ha tdng va cong nghé. Bai
viét sé di sau phan tich xu hudng xanh héa sdn xudt, nhiing chinh sdch l6n da va dang trién khai, dong thoi chi
ra nhitng diém nghén cdn thdo gé dé Viét Nam dat dugc muc tiéu phdt trién kinh té nhanh va bén viing dua

trén nén tang NLTT.
Tt khoa: Ning lugng tdi tao, xanh hoa, chinh sdch.
JEL Classifications: K32, Q58, Q59.

1. NHU CAU CHUYEN POI NANG LUQGNG TAI TAO VA XU
HUGNG XANH HOA SAN XUAT TAI VIET NAM

Nhu céu tiéu thu nang lugng cta Viét Nam da tang nhanh trong
nhiéu thap ky qua, phan anh sy phat trién manh mé va qua trinh cong
nghiép hoa, hién dai héa ctia nén kinh té€. Tt ndm 2010 dén 2019, t6ng
muc tiéu thu nang lugng cuodi cung (TFEC) tdng trudng trung binh
4,3% mobi nam, dat 61.853 KTOE vao nam 2019. Didc biét, mic tang
truong ndng lugng ndm 2018 va 2019 lan lugt dat 11,86% va 6,7%, cho
thdy su gia ting nhanh chéng trong nhu cau ning lugng dé€ phuc vu cac
hoat dong san xuat, kinh doanh va doi song dan cu. Mdc du cuong do
ndng lugng cta nén kinh t€ gidm 14% trong cung giai doan, chi s6 tiéu
thu ndng lugng trén GDP van & mtc cao so v6i nhiéu nudc lang giéng,
diéu nay cho thay nén kinh t€ Viét Nam van phu thu¢c kha 16n vao nang
lugng d€ duy tri ting trudng.

300
250
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100
.
0
2020 2030 2040 2050
W N. nghiép W Thuong mai MW Cong nghiép W Dan dung BmGTVT

Hinh 1: Dy bdo nhu cdu ndng lugng theo nganh (KTOE)
Nguén: Dy thdo ctia Vién nang lugng, 2020
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Du bao tu Vién Nang lugng dén
nam 2050 cho thdy, nhu cdu nang
lugng tiép tuc ting manh trong céc
linh vuc kinh té trong diém nhu néng
nghiép, cong nghiép, thuong mai, dan
dung va giao thong van tai (Hinh1).

bang chu y, nganh céng nghiép
tru cot ctia nén kinh té€ - dugc du bao
sé chiém ty trong l6n nhat trong tdng
muc tiéu thu nang lugng, tang tu
khoang 30 KTOE nam 2020 1én 100
KTOE vao nam 2050. Su md rong
cta cac khu céng nghiép, nha may
san xudt, ddc biét la trong céc linh
vuc nhu san xudt vat liéu xay dung,
ché bién, cong nghiép ning, khién
nhu ciu ning lugng ngay cang cao.
Cung v6i do, nganh giao thong van
tai cing dugc du bdo ting trudng
nhanh chéng, tii 15 KTOE nam 2020
1én gan 90 KTOE vao nam 2050, cht
yéu do su gia ting ctia phuong tién
ca nhan, mé& rong ha tang giao thong
va phat trién logistics.

Truéc xu hudéng gia ting nhu
cau nang lugng nhanh va lién tuc
nay, viéc chuyén déi sang cac ngudn
NLTT va xanh hoa san xuét tré nén
cdp thiét hon bao gio hét. D€ dap ting
yéu cdu khat khe tu cac hiép dinh
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Muc tiéu

Ndm 2030

Ndm 2045

baép ting nhu ciu ning lugng s0 cip

175-195 triéu TOE cung cdp nang lugng

320-350 triéu TOE cung c4p ning lugng
sO cdp

125-130 GW cdng sudt dién

San lugng dién 550-600 ty kWh

Tang cudng NLTT

15-20% NLTT trong téng ngudn cung

25-30% NLTT trong tdng nguén cung

bam bao an ninh nang lugng
qudc gia

Phit trién dong bo cdc ngudn nang lugng

Tang ty trong NLTT lén 5% trong NLSC
vao nam 2020, va 11% vao nam 2050

Quin ly tiéu thu nang lugng

105-115 triéu TOE trong t6ng mtic tiéu
thu ndng lugng cudi cing

160-190 tri¢u TOE

Phat trién ludi dién thong
minh

- 15-20% NLTT trong t6ng ngudn cung

- 25-30% NLTT trong t6ng ngudn cung

Giam phat thai khi nha kinh - Gidm 15%

- Giam 20%

thuong mai tu do thé hé méi nhu EVFTA, CPTPP - noi
tiéu chuén vé€ mai trudng va san xudt xanh ngay cang
khat khe - cac doanh nghiép Viét Nam buc phai dai
m&i mo hinh san xudt, giam dan su phu thudc vao nang
lugng hoa thach va ting cuong st dung NLTT. Ddc biét,
Co ché diéu chinh bién gisi cac-bon (CBAM) cua EU,
du kién ap dung tti nam 2026, sé ap thué cac-bon lén cac
mat hang xuét khdu c6 cudng do phat thai cao nhu thép,
xi mang, nhom, phan bén. Diéu nay tao ra thach thtic
16n cho doanh nghiép Viét Nam néu khong sém chuyén
d6i mo hinh san xuét than thién véi moi trudng, nhung
dong thoi cting la co hoi d€ nang cao ning luc canh tra-
nh va tdn dung uu dai thué quan tii cac FTA.

Viét Nam cting thé hién cam két manh mé trong cac
thoa thudn qudc t€ vé giam phat thai khi nha kinh, déc
biét la tai COP26, v6i muc tiéu dat trung hoa cac-bon
vao ndm 2050. Quyét dinh 01/2023/QD-TTg yéu cau
1.912 co s6 cong nghiép thuc hién kiém ké khi nha kinh
tt ndm 2024, tao nén tang cho viéc xay dung chién lugc
giam phat thai va stt dung nang lugng bén viing. Cliing
v6i do, Nghi quyét 55-NQ/TW ngay 11/2/2020 cta
B¢ Chinh tri dinh hudng uu tién phat trién cac ngudn
NLTT nhu gié va mdt troi, thay thé dan ning lugng héa
thach. Quy hoach dién VIII, dugc phé duyét theo Quyét
dinh 500/QD-TTg ngay 15/5/2023, cling dit muc tiéu
tang ty trong NLTT lén khoang 30,9-39,2% vao nam
2030 va tién t6i 47% vao nam 2050. Pang chu y, dién
gi6 dugc dat muc tiéu tang tii 4200 MW hién nay lén
27.880 MW vao ndm 2030 va 168.550 MW vao nam
2050 - tang gdp gan 41 lan so v6i hién tai.

2.NHUNG CHINH SACH LON VA QUA TRINH
THE CHE HOA CHIEN LUQC CHUYEN POI
NLTT CUA VIET NAM

Viét Nam da va dang d&y manh quad trinh chuyén déi
NLTT nhdm hudng t6i muc tiéu phat trién bén viing,

Nguén: VEPR, 2024

dam bao an ninh nang lugng va giam thiéu tac dong
tiéu cuc dén moi truong. D€ hién thuc hoa cac muc tiéu
nay, Chinh pht da xay dung va trién khai nhiéu chinh
sach quan trong cung véi viéc thé ché héa chién lugce
NLTT mdt cach bai ban, tii quy hoach dai han, co ché
khuyén khich, dén diéu chinh hanh lang phap ly phu
hgp v6i boi canh kinh t€ va cong nghé mdéi.
Khung chinh sdch va quy hoach phdt trién NLTT
Nhan thtc 16 vai tro quan trong cua NLTT trong
phat trién bén viing, an ninh nang lugng va BVMT,
Viét Nam da dua ra cac dinh huéng chién lugc phat
trién NLTT dén ndm 2030 va tdm nhin 2050 véi cac
muc tiéu cu thé nham dam bédo an ninh nang lugng va
phat trién bén viing. Chién lugc nay tap trung vao viéc
tang ty 1é st dung NLTT trong co cdu nang lugng qudc
gia, giam su phu thu¢c vao nang lugng héa thach va
cai thién hiéu qua st dung nang lugng (Bang 1).
NLTT ngay cang giti vai tro trong tam trong chién
lugc va chinh sach nang lugng quéc gia cua Viét Nam.
Hang loat chuong trinh va chinh sach da dugc trién
khai, dic biét trong linh vuc phat dién, nham thdc ddy
sti dung cac nguon nang lugng sach. Cac Quy hoach
phat trién dién luc quéc gia tii V dén VIII cung nhiéu
co ché uu dai da tao dong luc manh mé, giap ty 1¢ dién
tli nguon tdi tao tang trudng 6n dinh, gép phan dam bao
an ninh nang lugng va phat trién bén viing (Bang 2).
Chinh phu Viét Nam da ban hanh hang loat chinh
sach va quy hoach quan trong nham dinh huéng phat
trién NLTT. Cu thé, Quy hoach phét trién dién luc quéc
gia cac giai doan nhu Quy hoach dién VII (diéu chinh) va
Quy hoach dién VIII (PDP8) da vach ra 1 trinh cu thé
vé co cdu ngudn dién, trong d6 uu tién phat trién dién
gid, dién mat troi va dién sinh khoi. PDP8 dic biét nhan
manh dén viéc giam dan dién than va ting cudng ty trong
NLTT trong tong cong sudt hé thong dién qudc gia.
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Bang 2: Mt s6 van ban chinh sach cta Viét Nam vé phat trién niang lugng giai doan 2000-2025

Nam Co quan Van ban Tén chinh sach Ndi dung
ban hanh
Luat Dau khi 1993 va
2000 | Quéc hoi LuAat sga 201, l?o surAlg Luét Déu khi Q‘uy du}h vé tPaIn. do VAa k‘hal fhac dau. khl tror.lAg lanh tho,
mot s6 diéu cua Luat vung dac quyén kinh té va thém luc dia ctia Viét Nam
Dau khi
Chién lugc phéat trién
2004 Tht tudng Quyét dinh nganh dién Viét Nam giai | Quan diém, muc tiéu va chién lugc phat trién nganh dién
Chinh phu $6 176/2004/Qb-TTg | doan 2004-2010, tim nhin | giai doan 2004-2010, hudng t6i ndm 2020
dén 2020
Luat Dién luc 2004 va Quy d;ﬁh vé quy }Toach .Ya dau tF pl}at trlien dlenﬂ ll.ICE tle:f
o e 1. kiém dién; thi truong dién; quyén va nghia vu cta cac té
1A Luat stra d6i, b sung U , P . R A .
2004 | Qudc hoi NP R Luat Dién luc chtic, ca nhan tham gia hoat dong dién Iuc va st dung
mot s6 diéu ctia Luat N a1 aen N . e R
o dién; bao vé thiét bi dién, co sd ha ting dién va an toan
bién luc ix
dién
Chién lugc phét trién ning
2007 | B6 Chinh tri Nghi quyét lugng qudc gia dén nidm | Pinh hudng chién luge phat trién nang lugng qudc gia
; : s6 18-NQ/TW 2020, tAm nhin dén nam | dén ndm 2020, tAm nhin dén ndam 2050
2050
L v 2. Ch‘len l}f(jc p hit trien Quan diém, muc tiéu va chién lugc phét trién nganh cong
2008 Tha tiéng Quyét dinh nganh cong nghicp than nghiép than Viét Nam dén ndm 2015, tim nhin dén ndm
Chinh phu 6 89/2008/QD-TTg | Viét Nam dén nam 2015, ; ; ?
o X o 2025
tdm nhin dén nam 2025
Quy dinh vé stt dung ning lugng tiét kiém va hiéu qua;
o Ll{at St dung o Luit S dung Nang hiong Cf.ljnh s‘acltlAva bl?n phaﬂp thuc~day su‘durllg ning IUQI}g tl,et
2010 | Qudc hoi Ning lugng Tiét kiém Tiét kiem va Hiéu qua 2010 kiém va hiéu qud; quyén, nghia vu va trach nhiém ctia cac
va Hiéu qua 2010 j 1 t6 chtic, ho gia dinh va cd nhan trong viéc st dung ning
lugng tiét kiém va hiéu qua
2011 Tht tuéng Quyét dinh Chién lugc qudc gia vé bién | Muc tiéu va chién lugc qudc gia ting pho véi bién doi
Chinh phu $6 2139/QD-TTg ddi khi hau khi hau
Thu tudng Quyét dinh Chién lugc phat trién bén o e 1x e A
2012 Chinh pha s 432/QD-TTg viing Viét Nam Quan diém, muc tiéu va chién lugc phét trién bén viing
Tht tuéng Quyét dinh . ch o a1 i P
2012 Chinh pha s 1216/QD-TTg Chién lugc BVMT quéc gia Muc tiéu va giai phap chién lugc BVMT quéc gia
Chién lugc phéat trién
2015 | Bé Chinh tri Nghi quyét nganh cong nghiép dau khi | Dinh hudng chién lugc phat trién nganh cdng nghiép dau
; : s6 41-NQ/TW Viét Nam dén nam 2025, | khi Viét Nam dén ndm 2025, tim nhin dén nam 2035
tAm nhin dén nam 2035
Chién lugc phét trién
2015 Thu tudng Quyét dinh NLTT Viét Nam dén ndm | Muc tiéu va chién lugc phét trién NLTT Viét Nam dén
Chinh phtu $6 2068/QD-TTg 2030, tam nhin dén nam | ndam 2030, tim nhin dén nam 2050
2050
Quy hoach phéat trién
2016 Tha tuéng Quyét dinh nganh cong nghiép than | Diéu chinh quy hoach phat trién nganh cong nghiép than
Chinh phu s6 403/Qb-TTg Viét Nam dén nam 2020, | Viét Nam dén nam 2020, trién vong dén nim 2030
trién vong dén nim 2030
Quy hoach phéat trién
2017 Thu tudng Quyét dinh nganh dau khi Viét Nam | Quy hoach phit trién nganh ddu khi Viét Nam dén nim
Chinh phu s6 1623/QD-TTg dén nam 2055, tAm nhin | 2055, tAm nhin dén nam 2035
dén nam 2035
Quy hoach phét trién
2017 Tht tuéng Quyét dinh nganh cong nghiép khi Viét [ Quy hoach phat trién nganh cong nghiép khi Viét Nam
Chinh phu s6 60/Qb-TTg Nam dén nam 2025, tdm | dén ndm 2025, tAm nhin dén ndm 2035
nhin dén nam 2035
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DPinh huéng chién lugc phat

2020 | B Chinh tri Nghi quyét trién nang lugng quéc gia | Pinh hudng chién lugc phét trién ning lugng qudc gia
’ © | s6 55-NQ/TW Viét Nam dén ndam 2030, | Viét Nam dén nam 2030, tdim nhin dén nam 2045
tdm nhin dén nam 2045
Quy dinh vé hoat dong BVMT, chinh sich, bién phéap va
2020 | Quéc hoi Luit BVMT 2020 Luit BVMT 2020 nguon lic cho BVMT, quyén, nghia vu v trich nhi¢m
clia cdc co quan, t8 chiic, ho gia dinh va cd nhén trong
viéc BVMT
Chién lugc qudc gia vé
2021 Tht tudng Quyét dinh tang trudng xanh giai doan | Muc tiéu va chién lugc quéc gia vé ting trudng xanh giai
Chinh phu $6 1658/QD-TTg 2021-2023, tdm nhin dén | doan 2021-2023, tim nhin dén nam 2050
nam 2050
2021 B Cong Quyét dinh Chinh sach hé trg phét [ HO trg gid ban dién cho cdc du 4n NLTT, ddc biét la dién
Thuong 13/2020/Qb-TTg trién NLTT mat troi va dién gid.
- g Stia ddi, b6 sung mot s6 ) Coa . N
, , Nghi dinh n . ., | Quy dinh méi vé gid ban dién va uu dai dau tu cho cic du
2021 | Chinh phu 17/2021/ND-CP dleju c1‘1?1 Nghi dinh vé dién 4n dién mit troi,
mat troi
2021 | Bé Tai chinh Thong tu HU(zng de’m cl'unh sach Mlefl giam t.liue cho cac dy dn NLT'T, khuyén khich dau
25/2021/TT-BTC thué cho cdc du an NLTT | tu va phat trién.
2022 B¢ Cong Nghi dinh Quy dinh vé€ quan ly va | Quy dinh vé quan Iy, gidm st cic du an ning lugng, dam
Thuong 10/2022/ND-CP phat trién nang lugng bao tinh bén viing va an toan.
2022 Thu tudng Quyét dinh dQllélK ?l?fz};g?z;r;; doan Chién lugc va quy hoach phat trién dién luc, bao gém
Chinh pha 11/2022/Qb-TTg 2021-2030 " | NLTT.
Bo Khoa hoc | Thong tu Quy dinh vé tiéu chudn ky [ ., ., X . . P
2022 vi Cong nghé | 15/2022/TT-BKHCN | thuat cho cic thiét bi NLTT Pam bdo chat lugng va an toan cho cac thiét bi NLTT.
2023 Bo Cong Thong tu iifdni (;?,IE gllgc d?élﬁnmcg Hudng dan chi tiét vé muic gid FIT cho cdc du 4n dién mit
Thuong 18/2023/TT-BCT o & i | troi, kKhuyén khich ddu tu vao linh vuc nay.
2023 Bo Ké€hoach | Quyét dinh Chinh séch hd trg von dau | H6 trg von vay vu dai va cdc goi tin dung déc biét cho céc
va Dau tu 29/2023/QD-BKHDT | tu cho cdc du an NLTT du 4n NLTT.
2023 EQuTZIn v Thong tu Quy dinh v& BVMT trong | Hu6ng dan va quy dinh chi tiét vé cac bién phap BVMT
guyen 08/2023/TT-BTNMT | cac dy 4n NLTT cho céc dy én NLTT.
Moi trudng
Nghi dinh (?lzz iltlt}cl \:é,i)d g?gamggrl:a:i Hudng dan trién khai co ché mua ban dién truc tiép gitia
2024 | Chinh phu o6 80/2024/ND-CP pﬁét dién NLTT véi Khich Pon V;A,phat dién NLTT v6i Khach hang st dung dién 16n
R , r 1a (co ché DPPA)
hang st dung dién 16n
Quy dinh vé co ché, chinh sich khuyén khich phét trién
Quy dinh co ché chinh dle‘n r{lat trAdl ty fan xt{at, tu tiéu Ehu dufjcﬂlap dat trén rAnal
- p . , ., | nha cta cong trinh x4y dung gom nha &, co quan cong
2024 | Chinh phu Nghi dinh sich khuyén khich phat s6, khu cong nghiép, cum cong nghiép, khu ché xudt, khu
s6 135/2024/ND-CP | trién dién mat troi mdinha | ~,’ . N . A o
N . . céng nghé cao, khu kinh té, co s& san xudt, co s& kinh
tu san xudt, tu tiéu thu . R , . ,
doanh dugc dau tu, xay dung theo ding quy dinh cta
phép luat.
Quy dinh vé quy hoach phat trién dién luc, ddu tu xay
o s Luét s6: s an dung du 4n dién luc; phét trién dién NLTT, dién ning
2024 | Quéc hoi 61/2024/QH15 Lugt Dién lyc luong méi; gidy phép hoat dong dién luc; thi truong dién
canh tranh, hoat dong mua ban dién
Quy dinh co ché mua ban
2025 | Chinh phit Nghi dinh dién truyc tiép gitia don vi [ Quy dinh co ché mua ban dién truc tiép gitia don vi phat
p s0 57/2025/ND-CP phét dién NLTT va khach | dién NLTT va khach hang st dung dién 16n
hang st dung dién 16n
Quy dinh chi tiét mot s6
2025 | Chinh ph Nghi dinh diéu ctia Luat Dién Iuc vé | Quy dinh chi tiét mot s6 diéu ctia Luat Dién luc vé phat

$6 58/2025/ND-CP

phat trién dién NLT'T, dién
nang lugng méi

trién dién NLT'T, dién nang lugng méi
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Bang 3: So sanh co ciu nguodn dién theo PDP8 va JETP (2030)

Ngudn dién PDPS8 (du thao) JETP (muc tiéu)
Dién than 30,127 MW 30,2 GW
NLTT 30,9 - 39,2% 47%
Phat thai CO, 204 - 254 triéu tin 170 triéu tin

Nguon: VEPR, 2024

Theo ban dy thio méi nhat ctia PDP8, dén nam 2030, ty 1é NLTT
(bao gobm dién gid, dién mat troi, dién sinh khoi) du kién dat 30,9-
39,2% téng cong sudt va co thé tang 1én 47% néu thuc hién dung theo
16 trinh ctia Co ché D6i tac chuyén dich nang lugng cong bang (JETP)
(Bang 3).

Cd ché tai chinh va wu dai thué thic ddy ddau tu NLTT

Bén canh cac quy hoach dai han, Chinh phu cting ban hanh nhiéu
chinh sach vu dai vé tai chinh va thué d€ khuyén khich doanh nghiép
dau tu vao linh vic NLTT. Céac du an dién giod, dién mat troi, sinh khoi
dugc hudng chinh sich mién thué thu nhip doanh nghiép trong 4
nam déu va giam 50% trong 9 nam ti€p theo. Ngoai ra, thué nhép khiu
doéi véi may moc, thiét bi va phuong tién phuc vu dy an ciing dugc
mién hoan toan. Pac biét, cac khoan 16 ti du an dugc phép chuyén
tiép trong 5 nam, gitp nha diu tu c6 thém du dia tai chinh dé vugt
qua giai doan dau kho khan. Chinh pht ciing tao diéu kién vay von
uu dai thong qua Ngan hang Phat trién Viét Nam va céc t6 chuc tai
chinh khdc, véi lai suat thdp va thoi gian vay dai. Nho dé, nhiéu doanh
nghiép nang lugng da manh dan m& rong quy mo dau tu, dic biét la
trong linh vuc dién gi6 va dién mat troi.

Chinh sdch thu hiit nha ddu tu thong qua gid mua ban NLTT

Chinh sach gia dién c6 dinh (Feed-in Tariff - FIT) dugc ap dung
rong rai trong giai doan d4u phat trién NLTT. Gia FIT dam bao cac
nha dau tu nhan dugc mot mtuic gid ban dién ¢ dinh cho moéi kilowatt
gio (kWh) dién san xuét ti nguén NLTT, kéo dai 20 nam, tao diéu
kién thuan lgi d€ doanh nghiép thu héi von va c6 lgi nhuan. Méc du
chinh sach FIT dang din dugc thay thé bang co ché ddu thiu canh
tranh, nhung giai doan dau chinh sdch nay da gép phan tao ra budc

Bang 4: Gia Mua DPién Theo Chinh Sach Gia C6 Pinh (FIT) tai Viét Nam

I:oqi hinh Quyét dinh Gia mua dién (US

nang lugng : cents/kWh)
Dién gio
- Trén bo 39/2018/Qb-TTg 8,5
- Ngoai khoi 39/2018/QD-TTg 9,8
Dién mat troi
- Trén mai nha 13/2020/Qb-TTg 8,38
- N6i 13/2020/Qb-TTg 7,69
- Trén mdt dat 13/2020/Qb-TTg 7,09
Dién sinh khéi
- Céc du 4n sinh khéi Theo quy dinh | 5,8

Nguén: VEPR, 2024
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dot phd manh mé cho thi truong dién
tai tao. (Bang 4).

Viét Nam da xay dung khung
chinh sdch nhdm thac ddy chuyén déi
NLTT, bao gébm quy hoach téng thé,
co ché tai chinh, uu dai thué va gia
dién. Nhiing chinh sach nay huéng
dén muc tiéu giam phat thai, ting ty
trong NLTT va dam bao an ninh nang
lugng qudc gia. Pong thoi, viéc giam
chi phi, nang cao kha nang canh tranh
ctia cdc du an NLTT va thuc déy phat
trién bén viing da tao dong luc manh
mé cho nganh ning lugng.

3. RAO CAN VA HAN CHE
TRONG THUC THI CAC CHIEN
LUQC VA CHINH SACH CHUYEN
DPOINLTT

Mic du Viét Nam da thé hién cam
két manh mé v6i muc tiéu dat Net Zero
vao nam 2050, dac biét ttt sau COP26 va
da c6 nhiing budc tién dang ghi nhan
nhu ky két Hiép dinh Déi tac Chuyén
dich Nang lugng Cong bing (JETP) va
phé duyét Quy hoach Phat trién Dién
VIII, nhung trén thuc té, viéc hién thuc
héa cac cam két nay dang gdp phai
nhiéu rao can I6n (Hinh 2).

Theo bdo cdo cua Dién dan Kinh
té Thé gidi, du da cé nhiéu sy nd
luc nhung hién tai mtic d6 san sang
chuyén dich nang lugng cta Viét
Nam chi dat 48.6/100, phan anh thuc
trang trung binh va chua di manh
dé tao ra ct hich chuyén déi tii nang
lugng hoa thach sang NLTT. Nguyén
nhan chinh dén ti thiéu hut vén dau
tu, co s ha tang chua dong bo, cling
v6i nhiing rao can vé thé ché va chinh
sach. Viéc khong san sang chuyén
dich ning lugng c6 thé dan dén su
phu thudc vao ning lugng héa thach
kéo dai, gay ra tac dong tiéu cuc dén
moi truong va lam giam sy bén viing
ctia nén kinh té. Su phu thudc kéo dai
vao nang lugng hoa thach khong chi
lam tdng chi phi nang lugng ma con
gay ra nhiing hau qua vé moi truong,
nhu 6 nhiém khong khi va bién déi
khi hau. Diéu nay ciing c6 thé lam
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Viét Nam O Trung binh toan ciu

Mtrc do san sang chuyén dich

Vén nhin lyc &
sy tham gia cla
khach hang

Ha tang &
méi truong kinh doanh
déi méi

Vén & dau tuw

Co ciu hé thdng
nang lwgng

Quy dinh va
cam két chinh sach

Thé ché &
auan tri

Hinh 2: Ddnh gid miic dg san sang chuyén dich ciia Viét Nam
Nguén: Dién dan Kinh té Thé Gidi, 2024

gidam kha ndng thu hut dau tu nudc ngoai, vi cac nha
dau tu ngay cang quan tam dén tinh bén viing va trach
nhiém xa hoi. Hon niia, viéc cham chuyén dich sang
NLTT c6 thé lam giam sy canh tranh cta Viét Nam
trén thi truong qudc té, anh hudng dén tang trudng
GDP va phat trién kinh t€ bén viing.

Ngoai ra, Viét Nam con ton tai cc rao can thé ché
va thach thuic vé quy dinh phap luat. Nhiing van dé nay
bao goém thi truong hoa chi phi, thiéu cac tiéu chuén va
quy dinh ky thuét ciing nhu cac yéu cau nghiém ngat
vé cip phép dién luc. Cac rao can dau tu lién quan dén
kha ning han ché trong huy dong von, thoi gian hoan
thanh du an va thu hoi von dai, thi€u chac chin trong
uu dai thué va sé kém hép dan cua gia dién. Cac rao can
ky thuét bao gom dii liéu khong day du va khong dang
tin cay vé cac nguoén NLT'T va co s6 ha tang luéi dién &
khu vic nong thon. Céc rao can thuong mai nhu co s6
ha tang va co ché van hanh yéu kém cling dét ra nhiing
thach thic khong hé nhd. Cac rao can thi truong bao
gom han ché trong vai tro quan ly va tiép can thong tin
va cong nghé, chi phi giao dich cao, thiéu dich vu hé trg
va nhan su lanh nghé cho cac dy an nang lugng tai tao.

Bén canh do, hé sinh thai cong nghé trong nudc
chua du stic canh tranh. Viét Nam van phu thudc
nhiéu vao viéc nhap khau céng nghé NLTT, lam tang
chi phi dau tu va lam chdm qua trinh trién khai. Mot

nghién ctiu cua McKinsey cho thdy chi phi san xuét
dién tdi tao (LCOE) & Viét Nam van con cao so vdi
cac quoc gia khac trong khu viyc. Theo mét bao cao
cua Energy Tracker Asia, Viét Nam can d4u tu khoang
23,7 ty USD vao NLTT tii nay dén nam 2030 d¢€ dat
dugc cac muc tiéu phat trién bén viing, nhung viéc
tiép c4n ngudn von nay gap nhiéu khé khin do thi
trudng tai chinh chua phat trién dt manh (Hinh 3).

Riéng vdi thi truong dién ban 1é, viéc thiéu co ché
gia dién canh tranh khién nhiéu dy an dién tai tao
bi dinh tré. Quy dinh gi6i han cong suat dién mat
trdi mai nha & mic IMW hodc 1.25 MWp khién cac
doanh nghiép c6é nhu cau 16n phai chia nhé dy én, lam
phat sinh chi phi va tht tuc hanh chinh phtic tap. Du
thdo Nghi dinh ctia B Cong Thuong ciing chi khuyén
khich lap dat dién mat tréi mai nha dé ty dung, khong
cho phép ban dién cho t6 chiic khac, lam mét di dong
luc dau tu. Cubi cung, viéc dau thau gia dién - yéu t6
quyét dinh thu hut d4u tu - van thiéu hanh lang phap
ly pht hgp. Hién tai, quy dinh chua cho phép dau thau
dua trén gia ban dién canh tranh, khién nhiéu du an
khong thé trién khai, lam cham qua trinh chuyén dich
ndng lugng ctia Viét Nam...

KET LUAN

Viét Nam dang ding trudc co hoi 16n d€ chuyén
do6i sang NLTT, hudng téi muc tiéu trung hoa cac-
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Hinh 3: LCOE trung binh cua Viét Nam, USD/MWh

Nguén: World Bank, 2024

bon vao nam 2050. Cac chinh sach nhu Quy hoach
dién VIII va Hiép dinh D6i tac chuyén dich nang
lugng cong biang (JETP) da tao nén ting quan trong,
nhung viéc thuc thi van gap nhiéu rao can vé ha ting,
tai chinh, cong nghé va thé ché. b€ thdo g& nhiing
diém nghén” nay, Viét Nam can cai cich co ché gid
dién, hoan thién khung phap ly, mé& rong kénh huy
dong von va dau tu vao ha tang lugi dién thong minh.
Dong thoi, can phat trién hé sinh thdi cong nghé noi
dia d€ giam phu thu¢c vao nhép khdu, ha chi phi san
xudt NLTT. Néu thuc hién dong bo cac giai phép trén,
Viét Nam c6 thé vugt qua cac rao can hién tai, ddy
nhanh qua trinh chuyén d6i sang NLTT. Thanh cong
trong chuyén déi niang lugng khong chi dam bao an
ninh nang lugng va giam thiéu tac dong mai trudng
ma con tao dong luc manh mé cho ting trudng kinh
té bén viing trong tuong lai. Day 1a co hoi dé Viét
Nam vuon 1én trd thanh nén kinh té xanh, hién dai,
hoi nhap sau rong trén trudng quoc té.

Bai bao la két qua nghién ctiu ctia dé tai ma s6 KT
24.12m
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Dinh huéng ctia Dang vé kinh té xanh va tang truéng bén viing

G Tay Nguyén

PHAN THANH GIAN!

"Truéng khoa Kinh t€ - Xa hoi va Moéi trudng, Hoc vién Chinh tri khu vuc I1I

Toém tdt

Dinh huéng cia Ddng vé kinh té xanh va ting trudng bén viing & Tay Nguyén la mét duong 16i ding dan, kip
thoi va toan dién, xudt phdt tir yéu cdu khdch quan cia sy phdt trién ddt nudc ciing nhu tit thuc tién cdp bdch
ciia viing Tay Nguyén. Nhiing két qud tich cuc ban ddu rdt dang ghi nhdn, kinh té Tay Nguyén tiép tuc ting
trudng, nding lugng tdi tao phdt trién manh, méi trudng sinh thdi dugc quan tdm hon va doi séng xa héi c6 cdi
thién. Tuy nhién, Tay Nguyén hién van déi mdt vdi nhiéu khé khan, thdch thiic doi héi phdi cé nhiing gidi phdp
phii hogp dé Tay Nguyén phdt trién nhanh, bén viing trong thdi gian tdi.

T khod: Dinh huiéng, kinh té xanh, tang trudng bén viing, Tay Nguyén.

JEL Classifications: 013, 044, Q55.

MO AU

Phat trién kinh t€ xanh va bén viing la xu thé phat
trién tat yéu, Viét Nam khong diing ngoai xu thé nay
khi ngay cang hoi nhap sau rong va cam két manh mé
vé phat trién bén viing. Phat trién bén viing khong chi
la chu truong kinh t€ ma con 1a yéu cdu vé BVMT séng
va ddm bao cong bing xa hoi cho cac thé hé hién tai va
tuong lai. Vi vdy, kinh té xanh va phat trién bén viing
luon dugc Pang va Nha nudc, dic biét quan tam trong
chién lugc phat trién dit nudc, nhét la trong thoi ky
méi nhu hién nay.

Tay Nguyén 1a dia ban chién lugc dic biét vé kinh
t€ - xa hoi, mai truong sinh thai, quéc phong - an ninh
va d6i ngoai. Theo T6éng cuc Théng ké nam 2023, Tay
Nguyén gém 5 tinh (Kon Tum, Gia Lai, Pak Lik, Dak
Nong, Laim Dong), dién tich ty nhién trén 54.548 km?,
dan s6 6,163 triéu nguoi. Tay Nguyén la vung giau
tiém ndng vé dat dai, khoang san va da dang sinh hoc:
Co6 khoang 1 triéu ha dat do bazan mau mé, hon 3
triéu ha rting (chiém khoang 35,70% dién tich rling ca
nuéc) va trii lugng 10 ty tdn bo-xit (khodng 90% trit
lugng bo-xit qudc gia). Tay Nguyén la noi bat nguon
ctia nhiéu con song 16n (Sé San, Srepok, Ba, Dong Nai)
6 vai tro diéu tiét nudc cho ving ha du Nam Trung
bd va bong Nam bd. Theo do, phat trién Tay Nguyén
theo hudng bén viing, gan phat trién kinh té€ véi bao vé
tai nguyén va moi trudng, khong chi c6 y nghia doi véi
Tay Nguyén ma con déng goép quan trong vao su phat
trién chung ctia ca nudc.

1. KINH TEXANH VA TANG TRUONG BEN VONG

Kinh té xanh va tang truéng bén viing la cac khai
niém gan lién v6i muc tiéu phat trién lau dai, hai hoa
gitia cac yéu t6 kinh té - xa hoi va méi truong. Theo
Chuong trinh Moi truong Lién hgp quoc (UNEP),
kinh t€ xanh la nén kinh t€ mang lai thinh vugng vé
kinh té, cong bang vé xa hoi trong khi giam thiéu cac
rai ro moi truong va suy thoai hé sinh thai. Kinh té

xanh huéng t6i moé hinh tang truéng ma & dé qua
trinh phat trién khong danh ddi moi truong ldy loi ich
kinh té€ trudc mat, ma cha trong st dung hiéu qua tai
nguyén thién nhién, giam phat thai va bao vé hé sinh
thai, nham dam bdo sy phat trién bén viing lau dai.

Phat trién bén viing c6 ba tru ¢t chinh: i) Bén viing
vé kinh t€ (tang trudng 6n dinh, lau dai); ii) Bén viing
vé xa hoi (dam bao tién bo, cdng bing xa hoi); iii) Bén
viing vé moi trudng (giti gin, tai tao dugc tai nguyén,
modi trudng séng). Tang trudng bén viing gan lién véi
viéc chuyén d6i mé hinh ting trudng huéng dén chit
lugng, khong chi chu trong dén téc do ma con quan
tam dén chiéu séu va tinh bao trum ctia tang trudng.

O Viét Nam, cdc khai niém trén da dugc bang ta
tiép thu va cu thé hoa trong dudng 16i phat trién qua
tiing thoi ky. Chién lugc phét trién kinh t€ - xa hoi
giai doan 2011 - 2020 dugc thong qua tai Pai hoi lan
thi XI ctia Pang, chu truong: “Gan phat trién kinh té
v6i bao vé moi trudng, phat trién kinh t€ xanh”. Dai
héi Bang lan thi XII nhdn manh quan diém phat trién
bén viing, hai hoa: "... chu trong kinh t€ tri thtc, kinh
té xanh, gin két chdt ché phat trién kinh té véi bao vé
moi trudng va cha dong ting phé bién déi khi hau".
Tiép tuc khing dinh quyét tim xay dung nén “kinh
té€ xanh, tuan hoan, than thién v6i méi truong’, xem
viéc thich ting hiéu qua véi su bién déi khi hiu, quan
ly va sti dung bén viing tai nguyén, BVMT s6ng va stic
khée nhén dan la muc tiéu quan trong hang dau, Dai
hoi XIII, Déng ta khing dinh: "Cha dong thich ting
c6 hiéu qua v6i bién d6i khi hau, quan ly, khai thac,
sti dung hop ly, tiét kiém, hiéu qua va bén viing tai
nguyén; ldy bdo vé moi truong song va stic khoé nhan
dan lam muc tiéu hang dau; kién quyét loai bé nhiing
du an giy 6 nhiém moi truong, bdo dam chét lugng
modi truong séng, bao vé da dang sinh hoc va hé sinh
thai; xdy dung nén kinh t€ xanh, kinh té tuin hoan,
than thién v6i moi truong”.
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Hién thuc hod duong 16i cia Bang, Chinh phu da
ban hanh nhiéu chinh sach, chién lugc quoc gia nham
cu thé hda dinh hudng tang trudng xanh, bén viing.
Ném 2012, Chinh pht da phé duyét Chién lugc quéc
gia vé tang trudng xanh 2012 - 2020, tam nhin 2050
(Quyét dinh s6 1393/QD-TTg), dé ra ba nhiém vu
trong tam: i) Giam cudng do phat thai khi nha kinh
thong qua st dung nang lugng sach, nang lugng tai
tao; ii) Xanh hoéa san xuat; iii) Xanh hoa 16i song va
thac déy tiéu dung bén viing. Dén nam 2021, Chinh
pht tiép tuc ban hanh Chién lugc qudc gia vé ting
trudng xanh giai doan 2021 - 2030, tdm nhin 2050,
xdc dinh muc tiéu téng quat: “Tang trudng xanh gop
phén thuc ddy tdi co cdu nén kinh té€ gan vé6i d6i mai
mo hinh tang trudng, nhim dat dugc thinh vugng vé
kinh té, bén viing vé moi trudng va cong bang vé xa
hoi; hudng téi nén kinh té€ xanh, trung hoa cac-bon
va dong gop vao muc tiéu han ché sy gia ting nhiét do
toan cau”. Dong thai, chién lugc cling dé ra muc tiéu
dén ndm 2030 giam 15% cudng do phat thai khi nha
kinh trén GDP so v6i nam 2014, xanh hda cac nganh
kinh té, chuyén déi cac nganh cong nghiép tham dung
tai nguyén sang cong nghiép xanh, phat thai cac-bon
thdp va ning cao chit lugng ting trudng, hudng téi
canh tranh bén viing.

2. THUC TRANG KINH TE XANH VA

PHAT TRIEN BEN VONG O TAY NGUYEN

2.1. Béi cdnh phdt trién va nhiing vin dé ddt ra ¢
Tay Nguyén

Tay Nguyén budc vao d6i méi véi xudt phat diém
veé kinh t€ - xa hi thap, ha tdng va nguon nhan luc han
ché, tiém 4n nhiéu mau thudn vé st dung tai nguyén va
bao ton van hoa. Dugc su quan tam ctia Dang, dac biét
la Nghi quyét s6 10-NQ/TW ctia B Chinh tri khoa IX
va Két luan s6 12-KL/TW ctia BO Chinh tri khoa XI
vé phat trién Tay Nguyén, cic dia phuong trong ving
da dat dugc nhiing thanh tyu ddng ghi nhén vé phat
trién kinh t€ - xa hdi. Co céu kinh té chuyén dich theo
hudng tich cuc, tii chd cht yéu san xudt nong nghiép
lac h4u, nay da hinh thanh cic vung san xuéit hang
héa 16n vé ciy cong nghiép, phat trién néng nghiép
cong nghé cao; cac nganh cong nghiép ché bién noéng
- lam san, thuy dién va khai khoang tling budc phat
trién. Quy mo kinh t€ ctia ving khong ngting dugc
mé rong: Nam 2024 tdng GRDP cuia Tay Nguyén dat
khoang 484,58 nghin ty dong gdp 23,81 lan so v4i ndm
2002 (tuong tng téc do tang truong GDP binh quan
gan 8%/ndm, cao nhit trong cac vung). GRDP binh
quéan ddu nguoi ctia ving nam 2024 da dat 78,5 triéu
doéng ting gdp 17,375 lan so v6i nam 2002. bak Lak,
Lam Doéng la diém sang vé phat trién nong nghiép
cong nghé cao va du lich sinh thdi. Két ciu ha tang
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giao thong ndi viing va két néi lién viing dugc cai thién
dang ké. Su phat trién kinh té gép phan nang cao doi
song vét chit, tinh than cta ngudi dan, gidm ngheo
bén viing, bao ton, phat huy gia tri van hoéa cac dan toc.

Mic du véy, Tay Nguyén van phai d6i mit véi
khong it han ché, thach thic. So véi tiém nang va so
v6i cac vung khac, sy phat trién ctia Tay Nguyén dugc
danh gid la chua tuong xtng; chat lugng ting trudng
con han ché, thu hat d4u tu thap. Nam 2024, GRDP
binh quin dau nguoi cta Tay Nguyén chi bang khoang
70% mtic trung binh ca nudc va bang khodng mét ntia
so v6i cac vung phat trién nhu Pong Nam bo. Co cdu
kinh t€ chuyén dich chim, chu yéu van dya vao khai
thdc tai nguyén so cap. Ha tang kinh t€ - xa hoi, nhat la
giao thong két noi lién viing con khé khén, lam giam
stic canh tranh va hdp dan déu tu ctia ving.

Tai nguyén va mdi trudng van la thach thuc 16n
nhdt do6i véi phét trién bén viing. Tay Nguyén von
dugc biét la “tha phu riing” cta ca nudc véi do che
pht riing khoang 70% vao ndm 1975. Tuy nhién, qua
nhiéu thap nién, dién tich riing tu nhién cua vung da
suy giam nghiém trong. Theo Téng cuc Lam nghiép,
ttt 1976 dén 2005, trung binh méi nam Tay Nguyén
mat khoang 34.000 ha rling tu nhién do khai thac va
chuyén d6i muc dich st dung. Mic du, Nha nuéc da
ap dung nhiéu bién phdp manh d€ ting cudng quan
ly, bao vé rting, song binh quan giai doan 2017 - 2020
vung nay van mét thém khoang 25.000 ha riing moi
nam. Téng dién tich dat c6 rling toan vung dén nam
2020 chi con khoang 2,57 triéu ha, dua ty 1¢ che phu
riing xudéng con 46,4%. Chat lugng riing cing bi suy
gidm manh, rting giau va trung binh hién chi chiém
khoang 18,4% dién tich, phan l6n dién tich riing con
lai la riing ngheo kiét.

Co thé ndi, Tay Nguyén hién nay la btic tranh da
chiéu v6i nhi€éu gam mau sang - t6i dan xen. Thuc
trang nay doi hoi phai c6 dinh huéng chién lugc ding
dan va quyét tam chuyén manh Tay Nguyén sang quy
dao phat trién xanh va bén viing trong thoi gian toi.

2.2. Quan diém, chii truong cia Ddng vé phit trién
kinh té xanh va tang trudng bén viing 6 Tay Nguyén

Phat trién Tay Nguyén theo huéng nhanh va bén
viing 1a mot chu truong 16n, nhat quan ctia Dang ta.
Quan diém nay dugc thé hién tip trung trong Nghi
quyét s6 23-NQ/TW ngay 6/10/2022 ctia B¢ Chinh tri
(khéa XIII) vé phuong hudng phat trién kinh té€ - xa
hoi, bao dam qudc phong, an ninh viing Tay Nguyén
dén ndm 2030, tdAm nhin 2045. Tai H6i nghi toan quéc
quan triét Nghi quyét s6 23, Tong Bi thu Nguyén Phu
Trong da nhan manh mot loat quan diém chi dao quan
trong, trong d6 ndi bat 1a yéu cau két hgp hai hoa gitia
cac muc tiéu phat trién kinh té vgi phat trién vin hoa,
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x4 hoi va BVMT. Cu thé, xay dung va phat trién ving
Tay Nguyén phai dong thoi bao dam:

+ Phat trién kinh t€ gan v6i bao vé tai nguyén va
moi trudng, bao dam viing chac qudc phong - an ninh
va tdng cudng d6i ngoai.

+ D6i méi mo hinh tang trudng, co cdu lai kinh té
vung theo hudng hién dai, hiéu qua va bén viing hon.

+ Uu tién bdo vé va phat trién riing. Bién riing
thanh tai san sinh lgi hgp phap cho nguoi dan; ting
nguoén thu ti dich vu moéi trudng riing, han ché nan
pha rling ty phat.

+ Phat trién ning lugng tai tao va khai thac khoang
san bén viing, nhdm tranh ldp lai nhiing bai hoc tiéu
cuic vé 6 nhiém 6 mot s6 du an khai khoang trude day.

Cu thé hoa chu truong ctia Dang, ngay 4/5/2024,
Tht tuéng Chinh phu ky Quyét dinh s6 371/Qb-TTg
phé duyét Quy hoach viing Tay Nguyén thoi ky 2021-
2030, tam nhin dén 2050, trong d6 da quan triét day du
tinh than “xanh va bén viing” cia Nghi quyét s6 23, dat
muc tiéu dén ndm 2050 xay dung Tay Nguyén thanh
“vung phat trién bén viing, c6 nén kinh té xanh, tuan
hoan; hinh thanh céc viing san xuit n6ng nghiép hang
héa l6n va tré thanh trung tdm nang lugng tai tao ctia
cd nudc”. Ngoai ra, Tay Nguyén ciing nam trong nhiéu
chuong trinh, dy an ctia Chinh pht huéng t6i phat
trién bén viing.

2.3. Mét so két qua trong trién khai kinh té xanh,
tang truéng bén viing 6 Tay Nguyén

Thii nhdt, Tay Nguyén dang ndi 1én nhu mot diém
sang ctia cd nuGc vé phat trién ning lugng tai tao. Nho
lgi thé vé nang va gid, cac tinh Gia Lai, Pak Lak, Pak
Nong da thu hut dugc nhiéu du an dién madt troi va
dién gi6 quy mo 16n. Trong d6, Dak Lak la dia phuong
di dau v6i cum nha mdy dién mat troi Xuan Thién - Ea
Stp (5 nha may, tong cong suit lap dit 600 MW/831
MWp, san lugng 1,5 ty kWh/nam), day la nha may
dién mit troi 16n nhdt Dong Nam A da di vao hoat
dong. Du an nay du kién mé rong giai doan 2 [én thém
1.400 MWp, bién Ea Sup thanh trung tdm ndng lugng
madt troi 16n, cung cip khoang 5 ty kWh/ndm cho luéi
dién quoc gia. Ngoai ra, Dak Lak con c6 nha may dién
mat tr6i Long Thanh (50 MWp) va hang tram du an
dién mat troi tan dung tiém nang buic xa ctia vung. Vé
dién gid, nhiéu dy an da hoan thanh xay dung & Gia
Lai va bak Lak. Nhu, 4 du an dién gié, mdi du an cong
sudt 50 MW tai huyén Krong Buk (bak Lak); cum du
an dién gi6 Cho Long, Yang Trung, Ia Péch... tai Gia
Lai vé6i tong cong suit hang tram MW. Viéc dau tu phat
trién nang lugng tai tao da mang lai nhiéu lgi ich cho
Tay Nguyén, dong gop nguoén thu dang ké cho ngan
sach dia phuong, tao thém nhiéu viéc lam, cai thién
doi song nguosi dan va bo sung nguodn dién sach, 6n

dinh (uéc tinh khoang 6,5-7,5 ty kWh/nam) cho hé
thong dién quéc gia. Diém ndi bat clia cac du an la tan
dung dugc dat dai kém hiéu qua ma khong lam suy
giam tai nguyén va it tac dong tiéu cuc dén méi trudng
so v6i cac hinh thtic san xuét dién truyén thong. Nhu
vay, nang lugng tai tao dang tré thanh nganh kinh té
mii nhon mdi ctia Tay Nguyén, ding véi dinh hudng
vé x4y dung “trung tdm ndng lugng tdi tao” tai ving
Tay Nguyén.

Thii hai, Tay Nguyén da va dang diéu chinh theo
hudng phat trién xanh va bén viing hon trong linh vuc
nong - lam nghiép. Nhiéu mo hinh néng nghiép hiiu
co, cong nghé cao dugc phat trién. Laim Dong la dia
phuong dan dau ca nudc vé nong nghiép cong nghé
cao. Cac tinh Gia Lai, Bdk Lak phat trién manh trong
cdy an qua theo hudng VietGAP, GlobalGAP nham
dap tng thi trudng xudt khiu khé tinh, nang cao gia
tri va gidm tac dong mai trudng cua san xudt. Mot s6
doanh nghiép va hgp tac xa nong nghiép 6 Tay Nguyén
ap dung mo hinh kinh t€ tuin hoan, tdn dung phu
phidm nong nghiép d€ lam phén bon hiiu co, thic an
chdn nudi, thay vi xa thai gay 6 nhiém. Diéu nay viia
gitp giam chi phi d4u vao, viia han ché dugc chat thai
ra mdi truong. Poi véi nganh cong nghiép ché bién,
cac ca sG ché bién ca phé, tiéu, diéu 16n da chu trong
dau tu cong nghé sach, tiét kiém nang lugng va xu ly
chat thai dat chudn, giam thi€u 6 nhiém. Chinh quyén
va doanh nghiép hop tac xdy dung thuong hiéu nong
san xanh, bén viing cho cic san phdm chu luc, nhu
ca phé Bu6n Ma Thuot, méc ca Tay Nguyén, siu riéng
bik Lak d€ nang cao stic canh tranh trén thi trudng
qudc té.

Thit ba, Cong tac bao vé va phat trién riing dat
nhiing két qua tich cuc. Mdc du ap luc mét riing con
16n, song nhd sy nd luc ctia Nha nude va cong dong,
toc do suy giam riing & Tay Nguyén da chdm lai. Cac
doi phan tng nhanh chéng pha riing dugc thanh lap,
tang cuong luc lugng kiém lam co s va ap dung cong
nghé vién tham d€ kiém tra, gidm sat dién tich riing
theo thoi gian thuc. Vi thé, nhiéu vu vi pham da dugc
phat hién va ngan chdn kip thoi, dién tich riing bi
mat giam dan sau nam 2017. Cung véi béo vé riing tu
nhién, phong trao trong riing, phu xanh dat tréng dugc
ddy manh. Giai doan 2015 - 2020, ving Tay Nguyén da
trong mai hang chuc nghin hecta riing, dua ty 1¢ che
pht riing tang trd lai (Pdk Lak ndm 2020 trong mdi
1.770 ha rting, ndng do che phu 1én 38,74%, tang 0,14%
s0 v6i 2019). Céc du an trong riing san xudt ciy gb 16n
dugc doanh nghiép va nguai dan tich cuc hudng ting,
cung cdp nguyén liéu cho cong nghiép ché bién gob va
tao sinh ké lau dai, gép phan phuc hoi canh quan sinh
thai. Véi chinh sach chi tra dich vy mdi trudng ring
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(PFES) dugc trién khai hiéu qua 6 Tay Nguyén, khi cac
cd s& du lich, nha may thay dién... dong gép kinh phi
tra cho cht rting. Diéu nay tao ngudn luc tai chinh bén
viing ho trg cdng dong dia phuong tham gia bao vé
rling tot hon.

Thii tu;, vé phat trién du lich bén viing, budc dau Tay
Nguyén da khai thac dugc tiém ning du lich sinh thai
- van héa. Nhiéu tour du lich cong dong gin véi trai
nghiém van hoéa ban dia da thu hut du khach, tao thém
sinh ké cho ngudi dan ma van giti gin dugc ban sic. Cac
vuon qudc gia Yok Pon, Chu Yang Sin, Bidoup-Nui Ba
md rong hoat dong du lich sinh thai, qua d6 gido duc
y thiic bdo ton thién nhién, tding ngudn thu dé tai dau
tu bao vé riing. Pa Lat la diém dén hang dau vé du lich
xanh vé6i khi hau mat mé, canh quan rting thong, nong
trai hoa qud, thu huat hang triéu lugt khach hing nam.
Nhin chung, nganh dich vu & Tay Nguyén dang chuyén
huéng nhin manh yéu t6 “xanh” va “ban sic”. Nghia
14, phat trién du lich, dich vu dya trén tai nguyén thién
nhién va van hoéa dic trung ctia viing, thay vi nhiing san
phém dai tra thiéu tinh bén viing.

Thit nam, nhén thic va quyét tam chinh tri vé phat
trién xanh, bén viing & Tay Nguyén dugc ning cao ro
rét. Viéc 1ong ghép muc tiéu BVMT trong ké hoach
phat trién da dugc coi trong. Nhiéu Nghi quyét chuyén
dé vé phat trién bén viing va chuong trinh hanh dong
tang truéng xanh dugc ban hanh. Cic sé, ban nganh
dia phuong tich cuc hoc hoi moé hinh hay tu cac dia
phuong, hgp tic véi cic t6 chic quéc té dé tim kiém
giai phap pht hgp phat trién kinh té€ xanh. Nguoi dén,
nhdt [a thé hé tré da bat ddu thay ddi tu duy, hinh thanh
y thtic vé€ san xudt va tiéu dung bén viing. Nhiéu h¢ da
tu nguyén chuyén sang canh tac hiiu co, giam dung
thudc bao vé thuc vat; dong bao 6 mot s6 budn lang da
tham gia nhan khodan bao v¢ riling, trong rting kinh té
thay vi pha rling lam ray nhu truéc day. Nhiing chuyén
bién tich cuc & cép co sd, tao nén tang xa hoi thuan lgi
dé trién khai thanh cong dinh huéng phat trién kinh té
xanh ma Pang va Nha nudc dé ra.

Tuy nhién, két qua dat dugc con khiém tén so véi
muc tiéu dai han. Nhiéu chi tiéu cu thé vé phét trién
bén viing Tay Nguyén chua dat hodc chua c6 chuyén
bién ro, ty 1é che pht riing thuc t€ 2020 chi 46%, con
xa so v6i muc tiéu 49,8% dé ra cho nam 202016; thu
nhap binh quén va mic séng dong bao dan toc thiu
s6 van con thap. Mot s6 du an ning lugng téi tao chua
hiéu qua...

3. GIAI PHAP THUC PAY PHAT TRIEN
KINH TE XANH VA PHAT TRIEN BEN VONG
O TAY NGUYEN TRONG THOI GIAN TOI

Dé tiép tuc thic ddy kinh té€ xanh va phat trién bén
viing & Tay Nguyén trong thoi gian téi can thuc hién
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tot mot so giai phap co ban sau:

Mot la, ting cuong cong tac quan ly, bao vé tai
nguyén rung va da dang sinh hoc. Can thuc hién
nghiém cdac quy dinh vé bao vé rting, déng ctia rling,
kién quyét ngan chan mat rting con lai. Nghién ctu
giao thém quyén quéan ly riting cho céng dong dia
phuong, dong thoi mé rong chinh sach chi tra dich vu
moi trudng riing d€ ngudi dan cé thé thu loi truc tiép
tu riing. Tang cudng dau tu cho cac dy an trong rung
phong ho, phuc hoéi rling dau ngudn, uu tién st dung
cay ban dia. Ung dung manh mé cong nghé vién thdm,
IoT trong gidm sat, kiém tra rling va bdo vé rling; c6
co ché khen thudng kip thoi, thoa dang cho nhiing tap
thé, ca nhan lam t6t va xt ly nghiém nhiing truong
hgp tiép tay phd rting. Xay dung cdc mo hinh sinh ké
bén viing gan véi bao vé riing dé€ giam su phu thudc
ctia ngudi dan vao viéc pha riing lam nuong ray.

Hai la, phat tri€én néng nghiép xanh, thong minh.
Dbinh hudéng nén nong nghiép Tay Nguyén theo hudng
gid tri cao va bén viing. P4y manh chuyén giao khoa
hoc cong nghé d€ nong dan 4p dung cac quy trinh canh
tac tién tién, ti€t kiém nudc, giam phan, thudc hoa
hoc, canh tac hiiu co. M6 rong, lan toa mo6 hinh nong
lam két hgp trén dat d6c dé bao vé dat, da dang ngudn
thu. Ho trg va don gian hoa cac tha tuc hanh chinh
dé nong dan dugc cip ching nhan cac tiéu chudn bén
viing (VietGAP, Rainforest Alliance...) cho ca phé, ho
tiéu... nhdm néng cao gid tri xudt khiu. Tang cuong
thu huat cac doanh nghiép dau tu ché bién sau nong
san, giam xudt tho, qua d6 giam lang phi va 6 nhiém do
van chuyén. Chinh phu c6 thé xem xét co ché tin dung
xanh véi 1ai sudt uu dai cho cac trang trai, hgp tac xa
ap dung mo hinh kinh t€ xanh, tuan hoan, htiu co tai
Tay Nguyén.

Ba la, thuc ddy manh mé, thuc chit hon phat trién
nédng lugng tai tao gan véi nang cip ha tdng. Can sém
ban hanh co ché gia méi cho dién gid, dién mat troi
chuyén tiép, tao diéu kién khéi dong lai cdc du an
dang “tam diing” & TAy Nguyén. Uu tién déu tu cac
du 4n ludi dién truyén tai, ddc biét la cac tram 500kV,
220kV va dudng day ddu ndi d€ giai tda cong sudt cac
nha mdy dién gié, mat tréi quy mo 16n da xay dung.
Céc dia phuong, cin quy hoach viung phat trién nang
lugng tai tao, tranh chong lan véi dat riing va dét san
xudt ctia ngudi dan. Khuyén khich mo6 hinh dién mat
troi d4p mai tai cac co s& cong nghiép, trang trai dé
tan dung hiéu qua dién tich c6 san va giam 4p luc cho
luédi dién. Nghién ctiu phat trién cac dang nang lugng
mdi phu hop véi Tay Nguyén nhu dién sinh khoi tu
phé phdm nong nghiép, gb rling trong, ba mia, vo ca
phé... Viéc phat trién ning lugng tai tao can di doi
v6i chinh sach hé trg dao tao lao dong, nang cao

CHUYEN DE /2025 | TAP CHi MOI TRUONG | 101



TRAO DOI - THAO LUAN

chét lugng nhén luc dia phuong dé€ ho c6 thé tham gia
chudi gia tri méi nay.

Bon la, hoan thién thé ché, ting cudng diéu phoi
vung. Nghién ctu thanh l4p Hoi dong vung Tay
Nguyén hodc mot co ché tuong tu c6 du thdm quyén dé
diéu phdi cac van dé lién tinh, lién nganh; thong nhat
quy hoach va ké hoach phat trién bén viing trén toan
ving, tranh méu thun hay tring ldp trong st dung tai
nguyén dat, nudc, rling gitia cac tinh. Ban hanh chinh
sach ddc thu cho Tay Nguyén vé phat trién bén viing,
nhu co ché vé tai chinh d€ chia sé 1¢i ich tif cidc dy 4n
thuy dién, nang lugng tai tao, sinh khdi cho cong dong
nai cé du an; hodc cho phép giti lai ty 1é ngan sach cao
hon trong thai gian nhat dinh d€ dau tu trd lai ha tang
moi truong, xa hoi. Tang cudng phan cip, trao quyén
cht dong cho chinh quyén dia phuong trong viéc phé
duyét va quan ly cdc du 4n lién quan dén phat trién
kinh t€ xanh di kém ché tai ro rang vé trach nhiém.

Ndm la, phat trién nguén nhén luc va ning cao
nhan thic cho cong dong vé kinh té xanh, phat trién
bén viing. Can xdy dung chuong trinh dao tao nghé
chuyén biét cho cac linh vuc néng nghiép cong nghé
cao, cong nghiép ché bién, ning lugng tai tao, du lich
xanh... Thu hut cac chuyén gia, nha khoa hoc, tri thiic
tré vé v6i Tay Nguyén thong qua cac chinh sach dai
ngd thoa dang. D4y manh cong tac tuyén truyén, gido
duc cong dong vé vai trd cua phét trién bén viing.
Long ghép noi dung vé yéu quy rting, BVMT, ting
pho bién d6i khi hau vao chuong trinh gido duc cho
hoc sinh dia phuong. Phat huy stic anh hudng cua
gia lang, trudng ban cé uy tin trong vdn dong dong
bao tui bo tap tuc lac hiu c6 hai cho moi truong. Khi
ngudi dan, nhit la dong bao dan toc thi€u s6 hiéu va
dugc hudng lgi ti kinh t€ xanh thi ho sé tré thanh
chu thé tich cuc ctia qua trinh chuyén d6i, thay vi la
doi tugng thu dong.

Sdu la, ting cuong hop tac lién viing va quoc té.
Tang cuong lién két gitia Tay Nguyén véi cac vung
Duyén hai mién Trung, Pong Nam bd trong viéc giao
thuong, trao ddi hang hoéa, dich vu va kinh nghiém
phét trién bén viing. Két néi tuyén du lich “bién -
riing” gitta Nam Trung b va Tay Nguyén dé kéo dai
chubi gia tri du lich xanh. Hgp tac tiéu thu nong san
sach cua Tay Nguyén tai cdc thanh pho 16n va thu hut
dau tu cong nghiép ché bién. Tranh tha sy ho trg ky
thuat va tai chinh ti cac t6 chilic qudc té va cac qudc
gia phat trién trong cac du an vé nang lugng sach, ning
lugng tai tao, quan ly rting, thich Ging bién d6i khi hau.
Kéu goi tai trg thong qua cac co ché quoc té tii Quy Khi
héu xanh (GCF) cho cac chuong trinh giam phat thai
ti chong pha rting (REDD+) hodc phat trién sinh ké
bén viing cho ngudi dan ving dém riing.

KET LUAN

Phat trién kinh té€ xanh va ting trudng bén viing
& Tay Nguyén 1a mdt duong 16i ding dén, kip thoi va
toan dién cua Dang, xudt phat tii yéu cau khach quan
cta su phat trién dat nudc va tu thuc tién cép bach cua
vung Tay Nguyén. Nhiing quyét saich mang tdm chién
lugc cua bang da dugc cu thé hda qua chinh sach ctua
Nha nudc, budc dau mang lai két qua tich cuc: Kinh
té Tay Nguyén tiép tuc ting trudng, ning lugng téi tao
phat trién manh, moéi trudng sinh théi dugc quan tim
hon va doi song xa hdi cé cai thién. Tuy nhién, Tay
Nguyén hién van d6i mat v6i nhiéu kho khan, thach
thic, tinh trang suy thoai tai nguyén, dac biét la rting
con nghiém trong, co ciu kinh té€ chuyén d6i cham,
nguoén luc han ché va can thoi gian d€ cac chinh sach
phat huy hiéu qua day dum
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Doi méi sang tao trong quan ly tai nguyén dé phat trién
kinh té tuan hoan tai Viét Nam:
Kinh nghiém quoc té va khuyén nghi chinh sach

PHAN THI THU HUONG, VU PANG TIEP
Vién Chién lugc, Chinh sdch nong nghiép va mai truong

Tom tat:

Viét Nam dang doi mdt vdi stic ép suy gidm tai nguyén, 6 nhiém moi truong va rii ro tis bién doi khi hdu. Qudn
ly tai nguyén theo mé hinh tuyén tinh (khai thdc - sdn xudt - tiéu diing - thdi bd) khong con phi hgp. Cdc quy
dinh vé kinh té tudn hoan dugc thé ché héa trong Ludt BVMT ndm 2020 va trong cdc Chién lugc ting truéng
xanh..., nhung chua cé chinh sdch di manh dé ho trg ddi méi sang tao cong nghé, mo hinh kinh doanh va ha tdng
tudn hoan. Kinh nghiém cho thdy, ddi mdi sdang tao la don bdy then chét dé chuyén ddi quan ly tai nguyén theo
huéng hiéu qud, tudn hoan va bén viing. Bai bdo tdp trung phén tich vai tro ciia ddi méi sdng tao trong qudn
Iy tai nguyén nham thiic ddy phat trién kinh t€ tudn hoan (KT TH) tai Viét Nam. Tong hop kinh nghiém quéc té
ti Lién minh chau Au, Nhit Ban va Han Quéc, bai viét dé cap dén cdc yéu to thanh cong nhu hoan thién khung
phap ly, ddu tu ha tang ky thudt, phdt trién nguén nhén luc va xdy dung thi truong san phdm tudn hoan. Phén
tich thuc trang chinh sdch tai Viét Nam cho thdy nhiing han ché vé co ché chinh sdch, ha ting ky thudt, ndang luc
doanh nghiép va thi truong tiéu thy. Trén co sé do, dé xudt cdc khuyén nghi chinh sdch cy thé nham hoan thién
khung phdp ly, phdt trién ha ting, nang cao nding luc d6i méi sdng tao va thiic ddy tiéu diing bén viing, gop phdn

chuyén d6i mé hinh kinh té cia Viét Nam sang huéng KT'TH bén viing va hiéu qud hon.
Tir khéa: Doi mdi sdng tao, qudn ly tai nguyén, KTTH, chinh sdch méi trudng, Viét Nam, phdt trién bén viing.

JEL Classifications: 013, 044, Q56, Q57.

1.MO PAU

Trong boi canh toan ciu dang d6i mat véi khung
hoang tai nguyén, 6 nhiém moéi trudng va bién déi khi
hau, m6 hinh phat trién kinh té€ tuyén tinh truyén thong
— dua trén khai thac tai nguyén, san xuit, tiéu dung va
thai bo — ngay cang boc 16 nhiéu bat cap. Tai Viét Nam,
toc do tang trudng kinh té€ cao trong nhiing thap ky
gan day di kém véi hé luy khai thac can kiét tai nguyén
thién nhién, gia ting chét thai ran, 6 nhiém khong khi
va nudc, cung véi suy giam da dang sinh hoc. Nhiing
thach thic nay doi hoi sy chuyén d6i manh mé trong
cach tiép can quan ly va st dung tai nguyén.

KTTH da va dang néi lén nhu mét hudng di tat yéu
nhdm tach ting trudng kinh t€ khoi khai thac tai nguyén
nguyén sinh, dong thoi giam thi€u phat théi va gia ting
gia tri ctia vat chat trong toan bo vong doi san pham.
Nhiéu quoc gia trén thé gidi, dac biét 1a cac nén kinh té
phét trién nhu Lién minh chau Au, Nhat Ban hay Han
Qudc..., da coi d6i méi sang tao la dong luc then chot dé
trién khai thuc thi KTTH mot cach hiéu qua, thong qua
cac co ché nhu quy dau tu xanh, khu cong nghiép sinh
thai, nén tang s6 hoa tai nguyén va chinh sich mua sim
cong xanh...

Tai Viét Nam, khai niém KTTH da bu6c dau dugc thé
chéhoa trong Luat BVMT ndm 2020 va Chién lugc quoc
gia vé tang trudng xanh giai doan 2021 - 2030, tim nhin
2050... Tuy nhién, viéc trién khai trén thuc t€ van con
gdp nhiéu rao can, trong d6 ndi bat la sy thiéu hut co ché

chinh sach thic ddy d6i méi sang tao — bao gom cong
nghé, md hinh kinh doanh va hé sinh thai ho trg doanh
nghiép chuyén d6i tudn hoan. P6i méi sang tao khong
chi 13 yéu t6 ky thuat, ma con la giai phap chinh sach dé
thuc ddy st dung hiéu qua tai nguyén, khép kin chubi san
xudt — tiéu dung va tao don bdy cho phat trién bén viing.

Nhu chung ta da biét, Viét Nam hién dang chiu ap
luc 16n tii viée can kiét tai nguyén, 6 nhiém méi trudng
gia tang va nhiing tac dong ngay cang nghiém trong ctia
bién déi khi hau. Trong bdi canh d6, moé hinh quan ly tai
nguyén theo huéng tuyén tinh (khai thac - san xuat -
tiéu dung - thai bd) boc 160 nhiéu han ché. Cac quy dinh
vé kinh t€ tuin hoan trong Luat BVMT nam 2020, hoac
16ng ghép trong cac chién lugc quoc gia vé tang trudng
xanh... nhung hé thong chinh sach hién hanh van chua
dt manh dé€ khuyén khich déi méi sang tao trong cong
nghé, mo hinh kinh doanh va phat trién ha tng ho trg.
Thuc tién qudc té€ cho thdy, chinh d6i méi sang tao la chia
khoa quan trong d€ thic ddy qua trinh chuyén dai sang
phuong thtic quan ly tai nguyén hiéu qua hon, tuan hoan
va bén viing hon. Dya trén kinh nghiém ti Lién minh
chau Au, Nhat Ban va Han Quéc, bai viét nhin manh
nhiing yéu t6 then chét, c¢6 ¥ nghia 16n trong phat trién
KTTH, bao gom viéc hoan thién hé thong phap luét, dau
tu vao ha tang ky thuat, nang cao chat lugng nguén nhan
lyic va hinh thanh thi trudng cho san phdm tudn hoan.
Phén tich béi canh tai Viét Nam, chi ra nhiing diém yéu
con ton tai nhu co ché chinh sach chua dong b, ha tang
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RECYCLE

MO0 hinh kinh té tudn hoan vdi 3R: Reduce, Reuse va Recycle

ky thuat con thiéu, nang luc doanh nghiép con han ché
va thi truong tiéu thu chua phat trién. Tt d6, dé xudt mot
s6 gidi phap cu thé nhu hoan thién khung phép ly, dau tu
phat trién ha tang, thuc ddy d6i méi sang tao va khuyén
khich tiéu dung bén viing. Cac khuyén nghi nay nham hé
trg qud trinh chuyén déi mé hinh kinh t€ Viét Nam theo
huéng KTTH hiéu qua va bén viing hon.

2. TONG QUAN KINH NGHIEM QUOC TE

KTTH da tré thanh xu hudng toan cdu nham giam
thiéu viéc st dung tai nguyén nguyén sinh, dong thoi
giam lugng chat thai va phat thai ra mai truong. Nhiéu
quéc gia phat trién da xay dung va trién khai cac chinh
sach toan dién nham thuc ddy d6i méi sang tao trong
quan ly tai nguyén, qua d6 tao ra nhiing hé sinh thai
tudn hoan hiéu qua va bén viing. Nhiing kinh nghiém
nay cung cép bai hoc quy gia cho Viét Nam trong qua
trinh chuyén d6i ti moé hinh kinh té tuyén tinh sang
tudn hoan.

Lién minh chau Au (EU)

EU dugc xem la mot trong nhiing Lién minh di dau
trong viéc phat trién KTTH v6i viéc ban hanh Ké hoach
hanh dong KTTH, phién ban méi (CEAP 2.0) dugc ban
hanh vao nam 2020. EU t4p trung manh mé vao d6i méi
sang tao cong nghé va cac mo hinh kinh doanh nham
giam thi€u chat thai va t6i uu hoa st dung tai nguyén.

Quy Horizon Europe 1a cong cu tai chinh trong diém,
tai trg hang ty Euro cho cac du an nghién ctiu va phat
trién cac cong nghé xanh, cong nghé tai ché tién tién
va gidi phdp s6 nhdm theo doi vong doi san pham. EU

cting trién khai cac co ché “Trach nhiém mé rong ctia
nha san xuit” (EPR) trén nhiéu nganh hang nhu bao bi,
dién tti, phuong tién van tai, nham bat budc cac nha san
xudt chiu trdch nhiém thu héi va tai ché san phdm sau st
dung. Chinh sach mua sim c6ng xanh dugc dp dung bat
budc trén toan Lién minh, véi cac tiéu chi nghiém ngat
uu tién st dung vat liéu tai ché va san phidm c6 ching
nh4n mai truong, tao ra thi trudng l6n cho san phim
tudn hoan. Ngoai ra, EU ctng thic ddy m6 hinh “Khu
cong nghiép sinh thai” (Eco-industrial Parks), trong d6
cac doanh nghiép chia sé nguon luc, nang lugng va phu
phdm cong nghiép, chuyén d6i phu phdm thanh nguyén
liéu cho nganh khéc, giam lugng chat thai. Cong nghé
s6 va dii liéu 16n dugc tich hgp trong quan Iy tai nguyén,
cho phép theo doi, phén tich va t6i uu hoa vong doi san
phdm, nang cao hiéu qua tai stii dung va tai ché. Nho
nhiing chinh sich déng bo va d6i méi sang tao manh
mé, nhi€u quoc gia thanh vién EU da dat dugc ty 1¢ tai
ché vugt 60% d6i v6i nhiéu loai chat thai, giam dang ké
phu thudc vao tai nguyén nguyén sinh va cit giam phat
thai khi nha kinh.

Nhdt Ban

Nhat Ban la quoc gia tién phong véi Luat 3R (Reduce -
Reuse - Recycle) ban hanh tii ddu nhiing nam 2000, nhdm
chuyén d6i nén kinh t€ sang tudn hoan. Di mdéi sang tao
dugic xem la yéu t6 c6t 16i d€ trién khai hiéu qua luét nay.

Nhat Ban phat trién cac “Khu cong nghiép sinh thai”
v6i su phoi hgp chat ché gitia chinh quyén dia phuong
va doanh nghiép, tdn dung phu phdm cong nghiép
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lam nguyén liéu cho cic nganh khéc, giam lang phi
tai nguyén. Luat “Trach nhiém md réng cua nha san
xudt” (EPR) dugc ap dung rong rai va linh hoat theo
tting nganh hang, khuyén khich cac doanh nghiép thiét
ké san phdm dé tai ché, than thién v6i mai truong. Hé
thong quan ly chat thai va tai nguyén dua trén cong
nghé s6 dugc xay dung, nhu h¢ thong theo déi vong doi
san phdm va cong nghé thong tin dé€ giam sat chét thai
nguy hai, ho trg qua trinh tai ché va xti ly hiéu qua. By
manh cdc chuong trinh hé trg doanh nghiép déi méi
cong nghé, tai trg R&D trong linh vuic xt ly chat thai, tai
ché vat liéu mdi, cdng nghé sinh hoc va tiét kiém nang
lugng. Ddc biét, Chinh phu chu trong phat trién manh
cong nghé xt ly nudc thai tudn hoan va cong nghé phan
huy sinh hoc, gitp tang kha nang tai st dung nudc va
vat liéu hiiu co trong san xudt cong nghiép. Nho vay,
Nhit Ban hién 1a mét trong nhiing qudc gia c6 ty 1é tai
ché rac thai sinh hoat va cong nghiép cao nhét thé gidi,
dong thai duy tri duge mic do st dung tai nguyén bén
viing va giam thiéu dang ké tic dong moi trudng.

Han Quéc

Han Qudc da phat trién mot hé sinh thai d6i méi
sang tao manh mé gan lién véi chinh sach KTTH, dac
biét chu trong ting dung cong nghé s6 va phat trién cac
quy dau tu xanh.

Chinh phu thanh l4p “Quy déi méi sdng tao xanh”
(Green Innovation Fund), tai trg cac du an R&D lién
quan dén xu ly chét thai, tai ché pin va dc quy, quan ly
nudc va khi thai, thuc day phat trién cac cong nghé than
thién moi trudng. Phat trién hé thong nén tang s6 quan
ly tai nguyén va chat thai, cho phép truy xuat nguén géc
san phdm va phu phdm, t6i vu héa phéan phdi va tai st
dung trong cac chubi nganh. Chuong trinh chiing nhan
san phdm xanh (Korean Eco-Label) dugc thiét 1ap dé
khuyén khich san xudt va tiéu dung bén viing. Chinh
sach mua sam cong xanh ctia Han Quéc ap dung rong
rdi, tao thi trudng 6n dinh cho san phdm tuén hoan,
thac ddy d6i méi sang tao trong nganh cdng nghiép tai
ché. Ngoai ra, m6 hinh “Khu cong nghiép sinh thai va
cong vién cdng nghé xanh” dugc xay dung dé thuc day
hop tac lién nganh, tan dung nguén phu phdm va chia
sé ha tdng cong nghé. Nho nhiing nd luc nay, Han Quéc
da tang ty I¢ tai ché vat liéu xay dung, pin, chat thai dién
tt va sinh hoc 1én miic cao, dong thoi giam dang ké
nhéap khédu nguyén liéu tho, gép phan quan trong vao
muc tiéu giam phat thai va BVMT.

Nhiing bai hoc chung

T cac kinh nghiém qudc té c6 thé rat ra mot s6 bai
hoc quan trong cho Viét Nam gom:

Déi méi sang tao la dong luc trung tdm: Viéc phat
trién cdng nghé mdi, mo hinh kinh doanh tuan hoan va
nén tang s6 1a chia khoa dé hién thuc héa KTTH.

TRAO DOI - THAO LUAN ‘

Chinh sach dong bd va linh hoat: Su két hop gitia
chinh sach tai chinh (quy dau tu, vu dai thué), phap ly
(Luét EPR, tiéu chudn moi trudng) va phat trién ha tdng
(KCN sinh thai, trung tam tai ché) tao nén hé sinh thai
bén viing; Ung dung cong nghé s6 gitp t6i uu quan ly
tai nguyén va két néi cac bén lién quan trong chudi cung
ung tuan hoan; Mua sim cong xanh va chiing nh4n san
phém la cong cu hiéu qua tao thi trudng cho san phim
tudn hoan, tii d6 kich thich d6i méi sang tao trong san
xudt; Phoi hgp da nganh, da cap va sy tham gia cia cong
dong doanh nghiép, chinh quyén va nguoi dan la yéu t6
quyét dinh su thanh cong ctia chinh sach.

Nhiing bai hoc nay sé 1a co s& quan trong dé€ Viét
Nam x4y dung cac chinh sdch hé trg d6i méi sang tao,
thuc ddy quan ly tai nguyén theo KTTH, phat trién kinh
t€ bén viing.

3. PHAN TICH CHINH SACH TAI VIET NAM

Béi canh chinh sdch va phdp ludt hién hanh

Trong nhiing ndm gan déy, Viét Nam da c6 nhiing
budc tién quan trong trong viéc dua KTTH vao khuon
kh6 phép luat va chién lugc phat trién qudc gia. Luat
BVMT nédm 2020 da chinh thtic ghi nhén va yéu cau ap
dung cac bién phap thic ddy KTTH trong quan ly chét
thai va tai nguyén. Bén canh d6, Chién lugc ting trudng
xanh giai doan 2021 - 2030, tam nhin 2050 dinh huéng
phat trién bén viing, gidm phat thai khi nha kinh va ting
hiéu qua st dung tai nguyén, cling nhdn manh vai tro
ctia d6i méi sang tao trong chuyén d6i moé hinh kinh té.
Ngoai ra, cac chinh sach quan trong nhu cac quy dinh vé
quan ly chat thai va tai ché, cac quy dinh v€ trach nhiém
mo rong cta nha san xuéit (EPR) trong mot s6 nganh
hang, cing da dugc nghién ctu va tiing budc trién khai
thi diém nham thuc ddy tai ché, giam thiéu phat thai...

Thanh tuu va diém manh

Viéc ban hanh Luat BVMT nam 2020 va cic van ban
hudéng dan thi hanh lién quan dén quan ly chét thai, xt
ly 6 nhiém va tai ché ciing da dugc ban hanh, gitp cu thé
héa cac quy dinh lién quan dén KTTH,... cac ké hoach
hanh dong, chién lugc qudc gia vé tang trudng xanh va
phat trién bén viing c6 16ng ghép ndi dung thuc ddy daéi
mdi sang tao, cong nghé sach, quan ly tai nguyén hiéu qua
da tao nén tang phap ly viing chéc cho phét trién KTTH
tai Viét Nam. Viéc thi diém 4p dung moé hinh “Trach
nhiém md rong ctia nha san xuat” (EPR): Mot s6 nganh
hang nhu bao bi, dién tt, pin dc quy da bat dau trién khai
thi diém hé thong EPR, tao diéu kién cho doanh nghiép
tham gia quan ly va thu héi san phdm sau st dung, gop
phan giam tai lugng chat thai.

Céc chuong trinh truyén thong vé quan ly chat thai,
tiét kiém tai nguyén va phat trién bén viing dugc trién
khai rong rai, gitp ning cao y thiic cong dong va doanh
nghiép vé KTTH. Nhiéu dia phuong, doanh nghiép 16n
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bat dau ap dung mo hinh tuin hoan trong san xudt va
quan ly chét thai, tao tién dé thuc tién cho viéc nhan
rong. Mot s6 doanh nghiép ddu nganh da dau tu doi
mo6i cong nghé. Cac doanh nghiép 16n trong nganh xi
mang, ché bién nong san, san xudt cong nghiép da thu
nghiém cac cong nghé tai ché, st dung nguyén liéu thay
thé va cai tién quy trinh san xudt nham giam phat thai,
kiét kiém tai nguyén va chuyén d6i mé hinh kinh doanh
theo huéng tuan hoan.

Nhiing han ché va thdch thiic

Mac du da cé nhiéu quy dinh dugc ban hanh tao
diéu kién cho thyc hién c6 hiéu qua KTTH, nhung cac
chinh sach, phap luat ho trg d6i méi sang tao trong linh
viic KTTH van con rdi rac, thiéu tinh lién két, chua cu
thé hoa cac uu dai, co ché thuc ddy doanh nghiép dai
mo6i cong nghé nhu thi€u cac quy dau tu chuyén biét
hay uu dai thué cu thé cho doanh nghiép d6i méi sang
tao trong linh vuc quan ly tai nguyén. Hé thdng co s6 ha
tang tai ché, thu gom chat thai va cac khu cong nghiép
sinh thai con it va chua dugc dau tu dong bo. Cong nghé
s6 hoa trong quan ly tai nguyén va chat thai chua dugc
phat trién manh, chua dap tGng nhu cdu thuc tién, lam
han ché kha nang quan ly, theo doi va t6i uu héa vong
doi san phdm.

Céc ngudn vén dau tu céng va quy ho trg cho
nghién cudu, phat trién va ting dung cong nghé tuin
hoan con han ché. Doanh nghiép, dic biét 1a cac
doanh nghiép nhoé va viia, kho tiép can cdc nguodn
von uu dai d€ d4u tu d6i méi sang tao. Da s6 doanh
nghiép nho va viia chua du nang luc tai chinh, kién
thiic va cdng nghé d€ ap dung mo hinh KTTH va d6i
mdéi sang tao trong quan ly tai nguyén. Nguén nhan
luc chuyén moén cao vé KTTH, cong nghé xanh ciing
con thiéu hut. Viéc quan ly, theo doi chat thai, tai
nguyén va vong doi san phdm con manh mun, thiéu
minh bach, gay khé khan cho viéc ra quyét dinh va
lap ké hoach phat trién tudn hoan. Chinh sach mua
sdm cong xanh chua dugc phé bién va ap dung réng
rai, chua cé hé thong chiing nhin sian phim tuin
hoan dugc céng nhén... Céc co ché tao thi trudng
cho san ph4m than thién moi truong chua dugc thuc
hién dong bo, khién doanh nghiép con ngai dau tu
d6i mai.

Tdc dong cia chinh sdch dén qudn ly tai nguyén va
ddi mdi sdng tao

Viéc xay dung, hoan thién cac van ban phap luat
vé KTTH va quan ly chét thai da tao tién dé cho cac
hoat dong d6i mdi sang tao trong linh vuc nay tai Viét
Nam. Chang han, cic quy dinh vé EPR da tao ap luc
va khuyén khich doanh nghiép thay déi thiét ké san
phédm, cai tién cong nghé nham giam phat thai va ting
kha nang tai ché. Cac chinh sach BVMT va quy dinh vé

xt ly chat thai da thuc ddy doanh nghiép dau tu cong
nghé xu ly chat thai tién tién hon.

Tuy nhién, cdc chinh sich nay van chua tao dugc
hiéu ting lan téa manh mé do thiéu cac chinh sach cu
thé vé ho trg tai chinh, ky thuat va thi truong, d6i méi
sang tao trong quan ly tai nguyén van con phat trién
cham, chua tao dugc hiéu ting lan tda rong rai trong
nén kinh té. Cac doanh nghiép 16n c6 nguén lyc méi co
thé d4u tu d6i mdi, con phan 16n doanh nghiép nhoé va
viia van gap nhiéu khé khan trong tiép can cong nghé
va dp dung mo hinh KTTH. Viéc thiéu ha tang ky thuat
dong bo, cong nghé s6 trong quan ly tai nguyén van con
la rao can 16n lam giam hiéu qua quan ly va st dung tai
nguyén, dong thai can trd viéc xay dung hé sinh thai déi
moi sang tao phat trién bén viing.

4. PE XUAT CHINH SACH THUC PAY POI
MOI SANG TAO TRONG QUAN LY TAI NGUYEN
PE PHAT TRIEN KTTH TAI VIET NAM

Hoan thién va ting cudng khung phdp ly va co ché
chinh sdch hé trg ddi mdi sdng tao

MG6 rong pham vi va cu thé héa “Trdach nhiém md rong
cuia nha san xudt” (EPR). Ban hanh cac quy dinh huéng
dan chi tiét vé viéc trién khai EPR trong cac nganh trong
diém nhu dién tt, bao bi, xay dung, pin ac quy, 0 t9,..;
Thiét lap co ché gidam sat va xt phat nghiém minh d6i véi
cac doanh nghiép khong tuan thu quy dinh, dong thoi tao
co ché minh bach, bao cao dinh ky vé thu hdi, téi ché san
phém; Khuyén khich dp dung cac gidi phap cdng nghé s6
dé theo doi vong doi san phdm va quan ly chat thai.

Chinh sdch vu dai tai chinh va thué cho d6i mdi sang
tao. Ap dung uu dai thué thu nhap doanh nghiép, mién
gidm thué cho cac du 4n nghién ctiu va phat trién cong
nghé xanh, cdng nghé tuin hoan; Ho trg lai sudt vay uu
dai hodc cdp von cho cac doanh nghiép dau tu d6i méi
cong nghé trong linh vic quan ly tai nguyén va tai ché;
Thiét lap quy hé trg phat trién KTTH va ddi méi sang
tao, uu tién doanh nghiép viia va nho, startup, doanh
nghiép xa hoi.

Ddu tu phdt trién ha tdng ky thudt va hé sinh thdi
ho trg KTTH

Pht trién cdc khu cong nghiép sinh thdi va trung tam doi
mdi sang tao. Xay dung cac khu cong nghiép tuin hoan c6
0 s6 ha tang chia sé vé xti ly chat thai, tai ché, nang lugng
tdi tao; Thanh 14p cac trung tdm ho trg ky thuét, chuyén
giao cong nghé, thii nghiém giai phap d6i mdi sang tao lién
quan dén quan ly tai nguyén; Ho trg xay dung mang luéi
lién két gitia doanh nghiép, vién nghién ctiu va cac trudng
dai hoc dé€ phat trién cong nghé tuan hoan.

Phdt trién ha tdng s6 héa va qudn ly dii liéu. Dau tu
xay dung nén tang di liéu 16n (big data) va hé thong
truy xudt ngudn goc tai nguyén, san phim, chat thai
nhdm ting tinh minh bach va hiéu qua quan ly; Phat
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trién cac iing dung cong nghé s6, IoT d€ giam sat, quan
ly tai nguyén, chat thai theo thoi gian thuc.

Nang cao nding lyc cho doanh nghiép va phdt trién
nguon nhan luc

T6 chiic cdc chuong trinh dao tao, tdp hudn nang cao
nhén thic, ky ning d6i méi sang tao va ap dung cong
nghé tuin hoan cho doanh nghiép, ddc biét la doanh
nghiép nho va viia; Cung cdp dich vu tu vén, ho trg ky
thuét va xay dung ké hoach chuyén d6i mo hinh kinh
doanh tuan hoan.

Khuyén khich hgp tdc nghién ciiu va phdt trién. Thic
ddy hop tac gitta doanh nghiép véi vién nghién ciiu,
truong dai hoc d€ nghién ctiu, phét trién cong nghé
mdi phtt hgp véi dic thu Viét Nam; Tao diéu kién thuan
lgi cho chuyén giao cdng nghé va thuong mai hoa san
phdm d6i mdi sang tao.

Phat trién ngudn nhan lyc chdt lugng cao. Pao tao
chuyén sau nguon nhan luc trong cac linh vic quan ly
tai nguyén, cong nghé moi truong, KT'TH va cong nghé
s6 phuc vu quan ly tai nguyén.

Tao thi trudng va thiic ddy tiéu ding bén viing

MG6 rong chinh sdch mua sam céng xanh. Ban hanh quy
dinh bét budc cac co quan nha nudc, doanh nghiép nha
nudc uu tién st dung san phim téi ché, san phdm xanh
nhdm tao thi trudng 6n dinh; X4y dung hé thong ching
nhén, nhan hiéu san phdm xanh, san phdm tuin hoan dé
nang cao nhan thiic va niém tin cia nguoi tiéu dung.

Trién khai cdc chuong trinh truyén thong va gido duc
cong dong. Tang cudng truyén thong nang cao nhan thic
xa hoi vé 1gi ich cuia KTTH va tiéu duing bén viing; Tich
hgp gido duc KTTH, quan ly tai nguyén vao chuong
trinh gido duc pho thong va dao tao nghé.

Khuyén khich cdc mé hinh kinh doanh sing tao. Ho
trg phat trién cic mo6 hinh kinh doanh cho thué, chia sé,
stia chiia va tai st dung san phim, gidm thai va téi uu st
dung tai nguyén.

5. KET LUAN

Viét Nam dang diing trudc co hoi 16n d€ chuyén doi
mo hinh phat trién kinh té tit tuyén tinh sang KTTH,
nhdm néng cao hiéu qua quan ly tai nguyén, BVMT
va thic ddy ting trudng bén viing. D6i méi sang tao
trong quan ly tai nguyén dong vai tro then chét trong
qua trinh nay, gitp t6i uu hoéa st dung tai nguyén, giam
phat thai va tao ra gia tri kinh t€ méi. Qua phan tich
kinh nghiém qudc t€ va thuc tién chinh sach tai Viét
Nam, c6 thé thdy rang viéc hoan thién khung phap ly,
x4y dung co ché chinh sach ho trg, phat trién ha ting
ky thuét va ha tang s6, ndng cao nang luc doanh nghiép
cung phat trién ngudn nhan luc chét lugng cao la nhiing
yéu t6 quyét dinh d€ thuc ddy d6i méi sang tao va phat
trién KTTH thanh cong. Viéc tao dung thi trudng cho
san phdm tudn hoan va nang cao nhén thiic cong dong
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cting dong vai tro quan trong trong viéc hinh thanh nén
kinh té xanh, bén viing. D€ dat dugc muc tiéu nay, can
su phoi hgp chat ché gitia caic Bd/nganh, dia phuong,
doanh nghiép va céc t8 chiic nghién ctiu, dong thoi ddy
manh cac chuong trinh ho trg cu thé va thiét thucm
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Bao cdo Moéi trudng, Xa hoi va Quan tri:

Chia kh6a dé doanh nghiép phat trién bén viing

NGUYEN MINH CUONG
Cuc Moi truong, B0 NN&MT

Tom tat:

Hién nay, nhitng yéu cdu vé iing phé véi bién doi khi hdu (BDKH) va bdo vé méi truong (BVMT) ngay cang
chdt ché hon, ddt ra thdch thiic cho cdc doanh nghiép trén thé gidi cing nhu tai Viét Nam trong viéc tudn thi
cdc quy dinh. Trong tién trinh nay, viéc dp dung Bdo cdo Méi truong, Xa héi va Qudn tri (ESG) dang tré thanh
xu thé tdt yéu dugc cdc doanh nghiép (DN) trén thé gidi dp dung nham ddm bdo cho viéc thuc hién phit trién
bén viing (PTBV), trdch nhiém xa hi va qudn tri doanh nghiép c6 hiéu qud trong giao thuong quic té va chuéi
cung ting toan cdu. Bai viét nay hé thong héa cdc khdi niém cot 16i vé ESG va xu hudéng toan cdu, phan tich
thuc trang dp dung ESG tai Viét Nam, chi ra cdc rao can chinh, dé xudt 1 trinh va gidi phdp chinh sdch khd thi
thiic ddy viéc dp dung ESG, gitip cho cdc DN Viét Nam vita dam bdo ning cao khd ndng canh tranh, viia tuian

thi phdp ludt BVMT.
T khoa: Moi truong, ESG, doanh nghiép.
JEL Classifications: P48, Q56, Q55, R11.

1. ESG - KHUNG PANH GIA TOAN DIEN
CHO PHAT TRIEN BEN VONG

1.1. CSR, SDGs va ESG

CSR - Trach nhiém xa hoi ctia DN 1a mot dang
hoat dong c6 quy tic dugc cac DN tu cam két thuc
hién nham gitp cho DN déng gop cho cdc muc tiéu xa
hoi théng qua hoat dong nhan dao, hoat dong vi cong
dong bang cach tham gia, hd trg cac hoat dong tinh
nguyén hodc thuc hién nhiing hoat dong mang tinh
dao dtc. CSR thién vé cac hoat dong xa hoi tu nguyén.

SDG - Muc tiéu PTBV 1a mot chudi cac muc tiéu do
Lién hgp qudc thiét 1ap nham thac ddy sy PTBV toan
cau. SDG dugc chinh thic thong qua vao nam 2015
trong Khung chuong trinh PTBV dén nam 2030. SDG
thay thé cho Muc tiéu phat trién thién nién ky (MDGs)
ma Lién hgp quoc da thiét 1ap vao nam 2000.

ESG - Thuat ngti “ESG” xudt hién lan dau tién trong
mot bdo cdo ctia Lién hgp quéc nam 2004. Tuy nhién
cho dén dau nhiing ndm 2020, ESG bat d4u phat trién
va dan trd thanh b tiéu chudn mdi, toan dién hon 4p
dung cho bao cao PTBV ctia DN. ESG truyén tai mot
cach ddy du cach thuc hanh ctia mét co quan, t6 chic,
doanh nghiép vé cac van dé moi trudng, su tham gia ctia
co quan do vao xa hoi va stic manh ctia quan tri co quan
do. ESG c6 thé lugng hoéa va duge cac DN st dung dé
danh gia day du cac tac dong moi trudng, xa hoi va quan
tri ctia minh, dugc cadc nha diu tu, t6 chic tai chinh st
dung trong danh gia rui ro va co hoi trong kinh doanh.

1.2. Méi truong

Tiéu chudn vé moi trudng bao gom yéu cau danh
gia vé cac tac dong ctia DN 1én madi truong tu nhién,
tap trung vao phat thai khi nha kinh, BbDKH, st dung
tai nguyén thién nhién, nang lugng, chat thai, nudc, 6

nhiém, lam mdt riing va suy giam da dang sinh hoc.
banh gia vé moi trudng cting c6 thé bao gém viéc DN
ti€p xuc véi cac rui ro lién quan dén modi trudng va
BDKH, nhu: I lut, han han, chdy rting va thoi tiét cuc
doan khdc, viéc tuan thu cac quy dinh cta nha nudc
trong linh vic méi truong. Pay la nhom tiéu chuin
dau tién va bao gom cac quy dinh chat ché d6i véi DN
bdi su quan tdm cao ctia nha nudc cling nhu cac nha
dau tu va cong dong nhan dan déi véi cac tac dong téi
moi trudng thién nhién va hé sinh thai. Cac yéu cau
danh gia vé moi truong trong ESG véi cac noi dung:

Phat thdi khi nha kinh (GHG) bao gom lugng phat
thai cac loai khi nhu CO,, CH4, N,O ma DN phat sinh
trong hoat dong san xuat, kinh doanh...Tiéu chi danh
gia phat thai khi nha kinh dya trén 3 pham vi theo
Nghi dinh thu vé khi nha kinh (GHG Protocol), gom:
Truc ti€p (phat thai ti nguén DN s& hiiu/kiém soat
nhu d6t nhién liéu tai chd, phuong tién); Gian tiép tu
nang lugng (phat thai do tiéu thu dién, nhiét, hoi nuéc
ma DN mua); Gian tiép khac (phat thai trong chudi
cung ting van chuyén, logistics, di lai, xt Iy rac...).

St dung ndng lugng bao gom dién, khi, xang dau,
ndng lugng tai tao. Tiéu chi ddnh gia tiéu chudn ISO
50001 vé hé thong quan ly nang lugng, bao gom: cuong
d6 nang lugng (kWh/san phdm hodc theo doanh thu);
ty 1¢é nang lugng tai tao.

St dung tai nguyén nudc bao gom lugng nudc st
dung, ty 1¢ nudc tuin hoan, cac tac dong dén ngudn nudc
tai chd. DaGi véi cac nganh c¢6 miic do tac dong lén: dét
may, hoa chét, thuc phdm... phai danh gia cac hé thong
xt ly nudc thai va tuan hoan, tai st dung nudc thai.

Qudn ly chdt thdi bao gobm chét thai rin cong
nghiép, chat thai nguy hai, tai ché, xt ly va tiéu hay
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ESG la tién dé hudng dén sy phdt trién bén viing cho doanh nghiép Viét Nam

cuoi vong doi chét thai. Tiéu chi danh gia bao gom:
ty 1& tai ché (%), ty 1é xu ly dat tiéu chuén, quy chuén
vé moi trudng (%), ty 1é phat sinh lugng chat thai trén
lugng san pham.

Da dang sinh hoc va sii dung ddt bao gébm tac dong,
anh hudng ti cac hoat dong cia DN dén riing, dat
ngdp nudc, hé sinh thai tu nhién; cac anh hudng dén
khu bao ton, hé sinh thai tai chd, dong chay tu nhién
ctia nguodn nudc...

Thich ting véi BDKH bao gom cac danh gia kha
néng thich nghi véi thoi tiét cuc doan, nudce bién dang,
kho han kem theo yéu cdu DN phai cong bs bao céo
danh gia rti ro khi hau...

1.3. Xa hoi

Tiéu chuén vé xa hoi bao gébm yéu ciu danh gia
cac tac dong lién quan dén con ngudi ctia DN nhu
cach DN bao dam quyén lgi, stic khoe va sy an toan
ctia nguoilao dong trong hoat dong san xudt kinh do-
anh va chudi cung ting DN d¢, cac thuc hanh ctia DN
trong moi quan hé, su da dang va hoa nhép véi nguoi
lao dong, cac gia tri cia DN hinh thanh ti hoat dong
tu thién va tinh nguyén ctia DN, va sy tham gia cta
cong dong (nhiing ngudi cd thé bi anh hudng truc
ti€p hodc gian ti€p bdi cac hoat dong cua DN), thé
hién viéc DN tinh dén lgi ich ctia cac bén lién quan
trong hoat dong ctia minh.

Céc yéu cdu danh gia ctia tiéu chuén vé xa hoi trong
ESG bao gom: Miic do da dang, binh dang va hoa nhap
(DEI); chinh sach lao dong, an toan va stic khoe nghé
nghiép; ton trong quyén con ngudi va tac dong xa hoi

cta DN; phuc lgi va ché do dai ngo; quan hé véi cong
doan va dai thoai nguoi lao dong; dao tao nghé va phat
trién ky ning.

1.4. Quan tri

Tiéu chudn vé quan tri bao gom yéu cdu danh gia
cac tac dong cuia cac quy trinh ra quyét dinh, cac chinh
sach va hiéu qua thuc hién cac nghia vu mang tinh dao
dtic ctia DN d6i v6i hoi dong quan tri, nha quan ly va
c6 dong; danh gia vé quan tri t6 chuc, trong do tap
trung vao cach DN tao ra su minh bach trong ké toan,
cach DN tu quén ly chién lugc thué, t8 chic cac hoat
dong tu thién, chi phi thu lao cua giam d6c diéu hanh,
trong hoat dong van dong hanh lang chinh tri va quan
ly cac xung dot lgi ich tiém 4n.

Céc yéu cdu cua danh gia cta tiéu chuén vé quan tri
trong ESG bao gom: Tinh minh bach va trach nhiém
gidi trinh ctia ban lanh dao; chinh sach chong tham
nhiing, hoi 19; ty 1¢ thanh vién doc lap trong hoi dong
quan tri, cong bd thong tin bén viing; quan tri rai ro tich
hop; 16ng ghép ESG vao chién lugc va van hanh cia DN.

2. XU HUONG TOAN CAU - ESG

TU “TU NGUYEN” SANG “BAT BUOC”

Tu nhiing nam cu6i cta thap ky 2010, ESG dan
dugc su quan tdm ctia cdc DN, nha quan ly va bat dau
c6 nhiing budc phat trién manh mé cho t6i nay. Thap
ky viia qua chiing kién ESG da phat trién tit mot bo
tiéu chudn tu nguyén sang thanh yéu ciu bat budc véi
cac DN 16n trén toan ciu. Cac co quan nha nudc, cac
nha diu tu va t6 chic tai chinh ngay cang yéu cdu cac
DN phai minh bach hoat dong theo b¢ tiéu chudn ESG
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va la moét phan khong thé thiéu trong danh gia rii ro
va co hoi dau tu.

Ap dung tiéu chudn ESG trong qudn ly tdi sdn toan cdu

Vé quan ly tai san, tai san toan cau dugc quan ly
theo tiéu chuén ESG ting dan ti ndm 2020 la 35.000
ty USD 1én 41.000 ty USD nam 2022 va du bao dén
ndm 2025, con s6 nay c6 thé viugt moc 50.000 ty USD,
chiém hon 1/3 tdng tai san ddu tu toan cau [1]. Tai
chiu Au, tai san dugc quan ly theo tiéu chuin ESG
chiém t6i 45% thi phén tai san ESG toan ciu trén tong
tai san dau tu dugc quan ly (AUM). Tai san ESG cua
My chiém hon 25%, Nhét Ban chiém 14% [2].

Trong linh vyc tai chinh, tinh dung, cac t6 chtic tai
chinh - bao gébm ngan hang, quy dau tu va thi trudng von
— dong vai tro then chét trong viéc thic ddy viéc ap dung
ESG thong qua cac diéu kién tin dung, dau tu va giam sat
cong bo thong tin bén viing. Pay ciing la luc ddy giup DN
chuyén dich sang mé hinh PTBV m¢t cach nhanh chong.

Lién minh cac Ngan hang Trung uong vi Tang
truéng Xanh (NGFS) dugc thanh lap nam 2017, v6i 134
thanh vién va 21 quan sat vién toan ciu véi muc tiéu
tich hgp rai ro khi hau va ESG vao giam sat tai chinh
[3]. Ngan hang Trung tong chau Au (ECB) tli ndm 2021
da chinh thtic yéu ciu cac ngan hang Eurozone quan ly
va cong bé mot cach minh bach cac rai ro khi hju dua
trén khuon khé gidm sat hién hanh [4].

Céc quy dau tu 16n trén thé gidi nhu BlackRock
(My) da tich hgp ESG vao moi chién lugc dau tu tu
ndm 2020; yéu cau cdc DN cong bo ESG theo céc tiéu
chudn ctia Nhém diéc trach vé Cong b6 Thong tin Tai
chinh lién quan dén Khi hiau (TCFD) va Hoi dong
Chudn muc K& todn Bén viing (SASB); trong nam
2021, tl chéi dau tu vao 300 DN véi ly do DN thiéu
chién lugc khi hau.

Cac thi truong von trén thé gisi bat budc ap dung
ESG bao gom: S& Giao dich London (LSE) yéu cau
cong bo thong tin khi hiu theo tiéu chuin caa TCFD
ti ndm 2022 va giam sat ESG qua chi s6 FTSE4Good
(ctia Tap doan FTSE Russell); S6 Giao dich chiing
khodan Singapore (SGX), tit ndm 2023, bit buoc DN
niém yét bao cao bén viing va ban hanh cac huéng dan
ap dung cic tiéu chuén ctia T6 chiic Sang kién Bédo cdo
Toan cau (GRI) va SASB trong danh gia ESG va tién
hanh dao tao dinh ky cho DN.

Long ghép yéu cdu ESG trong tin dung xanh,
trdi phiéu xanh

Tiéu chudn vé ESG dugc cac t6 chuic tai chinh 16ng
ghép trong cap von thong qua cac chuong trinh tin
dung xanh, tin dung ESG. Trai phiéu xanh, trai phiéu
bén viing, trai phiéu lién két ESG ngay cang phé bién
trén thé giéi nham muc tiéu huy dong vén cho cac
du 4n than thién v6i méi trudng (Bang 1, Biéu d6 1).

3. CHINH SACH THUC PAY AP DUNG ESG
TAI MOT SO QUOC GIA TREN THE GIOI

Cong dong chau Au

Tt nam 2024, Chi thi Bao cao PTBV doanh nghiép
(CSRD) la chi thi ctia EU thay thé cho chi thi ndm 2016
vé Bdo cdo phi tai chinh (NFRD), bat d4u c6 hiéu luc véi
moi DN 16n, bao gom trong va ngoai EU c¢6 doanh thu
trén 150 triéu EUR tai EU phai cong b6 bao cao ESG.

Yéu cau bat budc phai cong bé bao cao ESG ciing
dugc 16ng ghép trong cac chi thi, quy dinh khac caa
EU. Trong chudi cung ting san phdm dét may co
Chién lugc Dét may bén viing va tudn hoan cua EU
cong bé nam 2022; Quy dinh vé Thiét ké sinh théi
ESPR yéu céu san phdm dét may phai c6 d6 bén cao
hon, dé tii ché va chua it hda chit doc hai; Trich
nhiém mo rong ctia nha san xudt (EPR) yéu cau
DN phai thu hoi va tai ché san phdm sau st dung.
Bén canh d6 la 1énh cdm san phdm "greenwashing"
(tuyén truyén xanh khong c6 thuc chit) - cac nhan
hang khéong dugc quang cdo "xanh" néu khong co
chting nhan dang tin cay.

Nhdt Ban - ESG gan v6imé hinh qudn tri DN truyén thong

Hoi dong Kinh t€ Nhat Ban (Keidanren) dua ESG
vao khung quan tri DN qudc gia, gan dau tu ESG véi
thuc hién cadc muc tiéu PTBV (SDG) va hién thuc héa
Xa hoi 5.0. Chinh pht Nhét Ban c6 chinh sach khuyén
khich tich hgp ESG vao chién lugc phat trién dai han
cta tiing DN. Cac DN Nhat Ban dua ra va theo du6i
triét ly “quan tri vi lgi ich dai han” la nén tang gan ESG
vao van hanh. G goc d6 nha déu tu, Quy huu tri quéc
gia Nhat Ban (GPIF) la nha dau tu ESG I6n nhat thé
giGi da chuyén hon 50% tai san sang Quy dau tu ching
khoan Nhét Bén theo tiéu chuan ESG.

Singapore - ESG tré thanh tiéu chudn qudc gia bat budc

Chinh phu Singapore ban hanh b chi sé ESG quoc
gia d€ giam sat tién do PTBV theo thoi gian thuc, dong
thoi thanh 1ap Trung tam D6i mdéi Tai chinh Xanh
(GFIT) dé dao tao va nghién ctiu vé ESG. Cac DN nho
va viia dugc ho trg ky thuat dé tiép can tiéu chuin ESG
thong qua cac chuong trinh nhu Enterprise SG. Tu
ndm 2023, Co quan Tién té Singapore (MAS) quy dinh
bdo cdo khi hiu bat budc cho tat ca cong ty niém yét
trén thi truong chiing khoan.

Indonéxia - Long ghép ESG vao hoat dong ngan hang

Co quan Dich vu Tai chinh Indénéxia (OJK) ban
hanh 16 trinh tai chinh bén viing 2021 - 2025. Cac ngan
hang hoat dong tai Indonéxia c6 nghia vu cong bé bao
cdo bén viing dinh ky hang nam, bit dau tit nam 2019.
Céc DN niém yét bat budc phai cong bé thong tin Bao
cdo ESG theo tiéu chudn GRI hodc SASB. Indonéxia
cling xay dung B¢ tiéu chi phan loai nganh kinh té
xanh (Green Taxonomy 1.0).
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Bang 1: S6 liéu phat hanh trai phiéu ESG toan cau (2018-2023)

Nam Green Bonds Sustainability Bonds  Sustainability-linked Bonds Téng cong

2018 170 ty USD 60 ty USD 5ty USD ~235ty USD
2019 260 ty USD 70 ty USD 10 ty USD ~340 ty USD
2020 305 ty USD 100 ty USD 40 ty USD ~445 ty USD
2021 522 ty USD 180 ty USD 110 ty USD ~812 ty USD
2022 487 ty USD 160 ty USD 95 ty USD ~742 ty USD
2023 550 ty USD 200 ty USD 120 ty USD ~870 ty USD

Nguon: Climate Bonds Initiative, Bloomberg, S&P Global Market Intelligence

Tang trudng phat hanh tréi phiéu ESG toan céu (2018-2023)
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4. HIEN TRANG AP DUNG BAO CAO

THEO TIEU CHUAN ESG TAI VIET NAM

Tai Viét Nam, viéc 4p dung tiéu chudn ESG da thu
huat dugc su quan tdm ctia khdi DN cling nhu co quan
nha nudc, nhat la trong boi canh hién nay khi DN can
tiép c4n ngudn vén qudc té hodc xudt khiu sang cac thi
truong phat trién. Tuy nhién, viéc hién thuc hoéa va ap
dung tiéu chuén ESG tai Viét Nam van dang trong giai
doan d4u va d6i mat v6i nhiéu théch thuc.

Theo khao sit ctia VCCI thuic hién nam 2023 thi chi ¢
36% DN Viét Nam quan tam dén ESG va khoang 12% c6
bao cao ESG doc 1ap [5]. Theo céc s6 liéu ctia TS chiic Tai
chinh Quoc té (IFC) va ny ban Chting khoan Nha nuédc
tong hop thi c6 khoang 80% DN niém yét cong bé mot s6
thong tin bén viing, nhung da phan chua theo chudn quéc
t€ nhu GRI hay SASB [6]. Cong ty Deloitte Viét Nam ndm
2022 danh gia c6 khoang 58% lanh dao DN Viét Nam
nhan thay ESG sé tac dong 16n dén kha ning goi von trong
5 nam t6i [7]. Hién nay, mot s6 ca quan, t6 chtic ctia Viét
Nam da dua ra va thuc hién mot s6 chi s6 danh gia c6 lién
quan dén tiéu chudn ESG, cu thé nhu:

Chi s6 DN bén viing (CSI) do Hoi dong kinh doanh
vi su PTBV Viét Nam (VBCSD), Phong Thuong mai
va Cong nghiép Viét Nam (VCCI), phéi hop véi Bo
Lao dong, Thuong binh va Xa hoi, B6 Tai nguyén va
Moi trudng xay dung, ra mat va dp dung tii ndm 2016,
trong khuon kh6 Chuong trinh danh gia xép hang DN
bén viing tai Viét Nam. Bo chi s6 bao gém 130 tiéu chi,
trong do 39 tiéu chi vé kinh t€ - quan tri; 38 tiéu chi
vé xa hoi - lao dong va 53 tiéu chi vé moi trudng. B
tiéu chi nay tuong d6i phu hgp véi thuc tién Viét Nam,
16ng ghép cac chudn quéc té nhu GRI, SDG, ISO26000,
dugc cap nhét dinh ky; cdc DN c¢6 thé tu danh gia trén
hé thong CSI truc tuyén va dugc dung lam co s xép
hang Top 100 DN bén viing Viét Nam moi ndm.

B¢ chi s6 PTBV (VNSI) dugc S6 Giao dich Chting
khoan TP. H6 Chi Minh xay dung dua trén tiéu chuédn
GRI, CSI, ISO-26000 va ra mit nim 2017 nhim theo déi
cac cong ty niém yét c6 hoat dong PTBV t6t nhat trén thi
truong chiing khodn Viét Nam, ttt d6 Iya chon ra 20 - 30
DN dau bang dua trén diém s6 vé cong b6 ESG, minh
bach va hiéu qua tai chinh. VNSI giup nha dau tu dinh
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huéng von vao cac cong ty ESG tot va dugc ky vong la
tién dé phat trién cac quy ETF ESG tai Viét Nam.

4.1. Khuén khd phdp ly dang hinh thanh

Viét Nam da bu6c dau xay dung khung phép ly 16ng
ghép ESG vao mot s6 Luat, van ban dudi Luat va chién
lugc, ké hoach hanh dong qudc gia. Luat BVMT nidm
2020 ctia Viét Nam cling céc vian ban hudng dan thi
hanh da dua ra nhiing quy dinh quan trong déi véi DN
trong viéc quan ly va cong b thong tin vé moi trudng,
ddc biét la cac khia canh lién quan dén tiéu chudn méi
truong trong ESG. Cu thé:

Thong tu so6 07/2025/TT-BTNMT ngay 28/2/2025
vé viéc stia d6i, b6 sung mot s6 diéu ctia Thong tu s6
02/2022/TT-BTNMT ngay 10/1/2022 cta B tridng
B6 TN&MT quy dinh chi tié€t thi hanh mot s6 diéu
ctia Luat BVMT da quy dinh vé viéc cong bo thong tin
vé phét thai khi, nudc thai, chét thai ran. Theo do, cac
du an, co sd c6 lugng phat thai 16n thuoc truong hgp
phai quan trac tu dong hodc dinh ky bui, khi thai, nudc
thai, chat thai nguy hai phai céng bo thong tin vé két
qua quan trac va phai lap bdo cdo cong tic BVMT hang
ndm, bao goém cdc thong tin vé quan ly chét thai, su
dung tai nguyén va cac bién phap BVMT da thuc hién.

Thong tu s6 01/2022/TT-BTNMT ngay 7/1/2022
ctia BO TN&MT quy dinh chi tiét thi hanh Luat BVMT
vé ting pho v6i BDKH da quy dinh vé Bao cdo kiém ké
khi nha kinh va ban hanh ké hoach giam nhe. Theo d6
céc co s6 phat thai khi nha kinh phai thuc hién kiém ké
khi nha kinh va xay dung ké hoach giam nhe phat thai.
Viéc bao cao dugc thuc hién dinh ky 2 nam mot lan.

Thong tu s6 96/2020/TT-BTC ngay 16/11/2020 cta
B¢ Tai chinh vé viéc hudng dan cong b thong tin trén
thi truong chiing khoan quy dinh cac cong ty dai ching
tai Viét Nam niém yét trén san ching khodn cé trach
nhiém cong bo thdng tin vé quan tri DN theo mau quy
dinh, bao gom cac thong tin vé: Co cau va hoat dong cuia
Hoi dong quan tri, Ban kiém soat va Ban Giam déc; Tinh
hinh hop va ra quyét dinh ctia Pai hoi dong c6 dong;
Cac giao dich gitia cong ty v6i nguoi ndi bo va ngudi co
lién quan; Chinh sach nhén sy va tién luong (néu cd);
Thong tin vé moi trudng, rii ro hoat dong (néu cd); Cac
van dé khac lién quan dén quan tri cong ty.

Ngoai cac van ban quy pham phap luat mang tinh
bét budc néu trén, ndi dung ESG con dugc thé hién
trong mot s chién lugc, ké hoach hanh dong quéc gia
do Chinh pht ban hanh, cu thé nhu:

Chién lugc BVMT qudc gia dén ndm 2030, tdm nhin
dén 2050 dua ra giai phap chién lugc: “Phat huy y thtic
tuén thu phap luét, thuc hién t6t trach nhiém xa hoi
vé mdi trudng ctia cac DN. Néang cao nhén thtc, hiéu
biét vé kinh té tuin hoan, kinh té xanh, kinh té cdc-bon
thép; khuyén khich cac DN thuc hién cic tiéu chudn,

cam két tu nguyén vé moi trudng. Thuc hién danh gia,
xép hang hang nim cdc DN PTBV; Tling budc hinh
thanh va phét trién thi truong vén cho BVMT; xay
dung va hoan thién céc quy dinh, hé thdng tiéu chuidn
vé tin dung xanh, trai phiéu xanh”

Ké hoach hanh dong qudc gia thic hién kinh té tudn
hoan dén 2035 dua ra muc tiéu dén nam 2030: “Chu
trong, nang cao khia canh kinh té, gia tang loi ich, thic
ddy d6i mdi, sang tao va huy dong ngudn luc trong thuic
hién kinh té tudn hoan thong qua viéc xay dung cac mo
hinh st dung hiéu qua tai nguyén thién nhién, tai st
dung, tai ché chat thai, mo6 hinh san xuét kinh doanh
ap dung kinh t€ tuan hoan dugc xay dung, nhan rong,
phat trién phu hgp tling nganh, linh vuc, viing, mién va
6 tiing cap do; thu hat manh mé cac nguon luc tu tin
dung xanh, trai phiéu xanh va nguén luc hgp phap khac
cho cdc du 4n dau tu vao phat trién kinh té tuin hoan.”

4.2. Mt s0 rao cdn cho viéc dp dung rong rai

Thiéu cdc cong cu, hudéng dan xdy dung bdo cdo
ESG cho tung nganh, linh viic: Theo danh gid so bo,
tai Viét Nam, cac DN hién van ling ting trong viéc
chon tiéu chi va khung bdo cdo phu hgp do thiéu
hudng dan ESG chi tiét theo nganh (nganh san xuit,
nganh ngan hang, nganh bat dong san...); cac tiéu
chuin hién hanh nhu GRI, SASB chua dugc noi dia
héa kém hudéng dan ap dung cu thé d€ tién cho DN
ap dung. Trong khi d6 trén thé gidi, cac khung nhu
SASB cung cip tuong d6i day du cac huéng dan cong
b thong tin riéng cho tling nganh giup DN dé tiép
can thong tin “c6 lién quan va cé kha nang tac dong
tai chinh” hodc nhu tiéu chudn GRI thi c6 cac hudng
dan cy thé vé bao cao “tac dong rong” dén cong dong
va moéi trudng, cing nhu cac huéng dan két hgp tiéu
chudn GRI + SASB d€ danh gia dua trén tling muc
tiéu cu thé. Vi vay, can c6 hudéng dan xay dung bao
cao ESG theo tling nganh dugc phat trién dya trén
cac tiéu chuén cta SASB hoac TCFD, két hgp long
ghép véi viéc dp dung céc tiéu chudn quoc té€ khac
nhu cua GRI, ISO14064, GHG Protoc.

Phdn I6n DN nhé va viia chua di nang luc tai chinh
va nhan sy dé trién khai ESG: Tai Viét Nam, da phan
DN Viét Nam la nho va viia (SMEs), cac DN nay hau
hét chua c6 can bd chuyén trach vé ESG, chua dau tu
hé thong theo doi di liéu; nhén thic chung ctia lanh
dao va nhan vién trong DN vé ESG con thip, xem ESG
la “chi phi” chi chua coi la “co hoi dau tu”. Trong khi
do, trén thé gidi, néu xem xét cac huéng dan cho mtc
doé Co ban “Basic” trong bao cao ESG dugc thiét ké
riéng cho DN nho, chi can c6 chién lugc co ban, thuc
hién danh gia tinh trong yéu so b, dii liéu ban dau co6
thé tap trung ndi bo va phan dng khi dugc yéu cau;
khuyén khich SMEs duing cac phan mém quan tri ESG
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4 F I

Vinamilk nam trong danh sdch 10 doanh nghiép phdt trién bén viing trong linh viic sdn xudt

don gian, c6 thé tich hgp di liéu tit hé thdng quan tri
nhan lyc, ké toan, moi truong... Cac DN can dugc
tiép cén cdc nguon tai chinh xanh, quy dau tu xanh,
can dugc hoé trg ngudn von, dao tao nang cao nang
luc, hoac xay dung nén tang s6 héa ESG quoc gia gitp
SME:s tiép cén, theo moé hinh "mau + di liéu c6 sin".

Thiéu cdc don vi kiém todn ESG doc lap va hé thong dii
liéu chudn: Tai Viét Nam, cic bdo cdo ESG hién nay cha
yéu la “tu cong bd, thiéu kiém toan doc 1ap; di liéu vé phat
thai, tiéu thu ning lugng, nhéan sy... chua dugc chuin hoa
dé c6 thé so sanh gitia cac DN v6i nhau. Trong khi trén thé
gidi, néu xem xét cac hudng dan d€ DN dat dugc miic Tot
hon “Better” va Tot nhat “Best” déu c6 danh gia thong tin
tli Bao cao ESG baoi bén thi ba; dong thoi, cac hé thong
chdm diém ctia cac t6 chiic nhu CDP, Sustainalytics, S&P
CSA, MSCI... déu yéu cau DN phai cung cép dii liéu chudn
hoa, dé truy cap, thong qua cac cong cu s6 tich hgp di liéu
tu dong. Vi véy, can thiét phai c6 co sd dit liéu ESG chuin
qudc gia, kém theo danh sich t6 chiic dugc cong nhan
kiém toan ESG, ciing nhu can c6 cdng thong tin ESG quéc
gia, tuong tu nhu hé thong CDP toan cau.

Chuia ¢6 bé chi s6 ESG qudc gia hodc quy dinh bat
budc thong nhdt: Tai Viét Nam mdi chi c6 cac bd chi sé
riéng 1é nhu CSI (VCCI), VNSI (HOSE), chua c¢6 mot
khung ESG quéc gia chuén hoéa va thdng nhit; chua c6
quy dinh bat budc cong bd bao cao ESG cho moi DN
niém yét hoac DN c6 tac dong mai truong 16n. Do do,
Viét Nam cén c6 B0 chi s6 ESG quéc gia (VESG) dugc
x4y dung, chudn hoa dua trén nén tang quoc té, ciing
v6i 10 trinh bat budc duge luat hda vé trach nhiém
cong bo Bao cdo ESG cho tiing giai doan.

5. KHUYEN NGHI CHINH SACH VA

LO TRINH CHO VIET NAM

ESG la xu huéng toan ciu khong thé dio ngugc.
Kinh nghiém thuc tién tai cac quoc gia khac trén thé
gidi cho théy, ESG can dugc thé ché hoa & cip qudc
gia, dong thai khuyén khich vai tro cia nha déu tu nhu
cac thé ché tai chinh: ngan hang, quy dau tu, quy huu
tri, quy nha nudc; t6 chiic dao tao va ho trg ky thuét
ESG cho DN nho; trién khai hé théng chi s6 ESG quéc
gia gan v6i cac muc tiéu PTBYV, tang trudng xanh, phat
thai rong bang 0, phat trién kinh t€ tudn hoan.

Ap dung ESG tai Viét Nam c6 thé déng goép cho cong
tac cai cach thu tuc hanh chinh, cai thién moi truong
kinh doanh thuc chét, hiéu qua dé thyc hién muc tiéu
tang trudng 8% trd 1én trong nam 2025, gép phan ting
toc, but phd, tao da, tao thé, tao luc cho tang trudng hai
con s6 trong cac giai doan tiép theo d€ phat trién dit nudc
nhanh, bén viing trong ky nguyén mdi. Viéc 1ong ghép
cac bao cdo tuan tht va nghia vu cong bé thong tin cta
cac DN trong béo cao ESG c6 thé gitp cho viéc giam it
nhat 30% thoi gian xt ly tha tuc hanh chinh, it nhat 30%
chi phi kinh doanh (chi phi tuan tha); bai bo 30% diéu
kién kinh doanh khong can thiét trong thoi gian téi.

Dé ESG thuic sy trd thanh nén tang cho PTBV tai Viét
Nam, cin ¢ 1§ trinh 16 rang, chinh sach pht hgp va co ché
h6 trg DN dp dung hiéu qua. Dudi déy la mét s6 khuyén nghi
chinh séch va budc di cu thé goi y cho giai doan 2025-2030.

Xady dung Mau bdo cdo ESG chung, bdo cdo ESG
theo nganh

Viét Nam can tham khao bd tiéu chuén quéc té nhu
GRI, SASB, TCFD va diéu chinh theo thuc tién Viét
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Nam; khén truong x4y dung Mau béo cdo ESG co ban
dua trén viéc ra soat cac quy dinh hién hanh vé nghia
vu bdo cdo, cong bd thong tin ctia cdc DN d€ stia doi,
dua ra quy dinh cho phép stt dung bao cdo co ban dua
trén tiéu chuin ESG thay cho bdo cdo tuan thu riéng
ctia tting linh viic moi trudng, xa hoi va quan tri DN.

Viét Nam c6 thé tham khdo b¢ tiéu chudn quéc té
nhu GRI, SASB, TCFD, diéu chinh theo thuc tién Viét
Nam va khén truong x4y dung cac Mau béo cao ESG
ddc thu cho tling nganh c6 tiém nang ap dung cao nhu:
Dét may, da giay, dién tt (lién quan chudi cung ung);
Xay dung, bat dong san (phat thai, vat liéu xanh); Tai
chinh, ngan hang (quan tri rai ro ESG, san phim tai
chinh xanh, trdi phiéu xanh); va cac nganh khac...

Lo trinh dp dung Bao cdo ESG dugc quy dinh nhu
sau nam 2025 yéu cau bao cao ESG tu nguyén cho DN
niém yét 16n (VN30); giai doan 2026 - 2027 ap dung
cho toan b cong ty niém yét va cac du an st dung von
vay uu dai; giai doan 2028 - 2030 mé rong ra DN FDI,
DN xudt khéu lén va moét s6 nganh cé tic ddong moi
trudng cao. Bén canh d6 c6 huéng dan di kém mau
bao cdao don gian hdéa cho DN vtia va nhé.

Hoan thién khung phdp ly cdn thiét

Dbé giup cho cidc DN Viét Nam ap dung tiéu chuin
ESG, xay dung Bao cdo cong bo thong tin theo ESG,
Nha nudc can xdy dung va hoan thién hanh lang
phap 1y, bao gém viéc x4y dung cac quy dinh cu thé
vé cong bo thong tin ESG, tiéu chi ESG qudc gia, hé
thong phan loai xanh, tin dung xanh, dong thoi ra soat,
16ng ghép cac noi dung lién quan ESG trong qua trinh
stia d6i, xay dung cac Luat chuyén nganh, nghién ctu
giam thiéu s6 lugng cac Bdo cdo tuan thi ctia DN theo
huéng long ghép cac noi dung DN phai bao cao dinh
ky vao Bao cao cong ESG va dugc st dung thay cho
ting bao cao vé moi truong, xa hdi hay quan tri DN.

Tang cudng cd ché hé trg DN

Xay dung quy ho trg chuyén d6i xanh va ESG cho DN
nho; Ho trg ky thuat thong qua Trung tim Dao tao ESG
quéc gia; Khuyén khich hgp tac cong - tu trong xay dung
cong cu danh gia ESG theo nganh; Pon gian hoéa thu tuc
vay von tin dung xanh v6i DN da dat chudn ESG.

Nang cao gidm sdt, minh bach va dii liéu ESG

Thiét lap hé thong cong bé ESG quoc gia; khuyén
khich kiém toan doc lap va xép hang ESG theo chuin
qudc t& Gan bao cdo ESG véi trach nhiém gidi trinh ctia
lanh dao DN; Téng cuong vai tro ctia nha dau tu t6 chic,
thi truong chiing khoan trong giam sat thuc thi ESG.

6. KET LUAN

Trong boi canh toan ciu ngay cang dé cao trach
nhiém moi truong — xa hoi — quan tri, ESG khong con
la lya chon mang tinh ty nguyén ma dang tré thanh
mot chuén muc bat budc déi véi doanh nghiép, dac

biét trong chudi cung ting quoc té€ va hé thong tai
chinh toan ciu. Viéc Viét Nam trién khai ESG khong
chi la dap ting cac cam két qudc t€ ma con la co hoi
chién lugc d€ ning cao nang luc canh tranh, thu hat
dau tu chét lugng cao va huéng t6i mot nén kinh té
xanh, tudn hoan, phat thai thap va PTBV.

Tuy nhién, d€ ESG thuc sy trd thanh dong luc cho
chuyén d6i xanh, Viét Nam can tiép can ESG khong chi
1a mot bo tiéu chudn bao cdo, ma 1a khung dinh hudng
phat trién gan lién véi cac nguyén tac c6t 16i: phat trién
hai hoa gitia con ngudi va thién nhién, khong dé€ ai bi
bd lai phia sau, ting trudng dua trén nén tang dao dc,
minh bach va trach nhiém.

Qua trinh thé ché héa ESG cin dam bao ba yéu té
then chot: Dinh hudng quoc gia r6 rang véi bo chi s6
ESG Viét Nam dugc xay dung chudn hoa, thong nhit
va phtt hgp thuc tién; Lo trinh dp dung linh hoat, c6
phén tang déi tugng (DN 16n, SMEs, theo nganh...) va
c6 ché ho trg di kem; Hé sinh thai ho trg ESG dong bo,
bao gom dii liéu, cong cu danh gia, kiém todn, dao tao
va két no6i thi truong tai chinh.

Viéc tich hgp ESG vao chién lugc phat trién cta
DN khong chi gép phén gidm thiéu rai ro moéi trudng
- xa hoi, ma con mo ra khong gian méi dé d6i maéi
sang tao, xdy dung thuong hiéu bén viing va tiép can
cac dong von uu dai quoc té.

Trén nén tang do, ESG can dugc xac lap la co ché
diéu phéi PTBV qudc gia, viia thic ddy DN phat trién
trach nhiém, viia bao vé tai nguyén thién nhién va
nang cao chat lugng séng cta ngudi dan. Pay cing
la chia khoa d€ Viét Nam dat dugc cac muc tiéu tang
trudng xanh, trung hoa cédc-bon va phat trién hai hoa
v6i thién nhién trong dai hanm
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THE LE VIET VA DANG BAI TREN TAP CHi MOI TRUGNG

Tap chi Méi truéng truc thudc Vién Chién luge, Chinh nong nghiép va méi truéng, B Nong nghiép va Méi truéng cé
chuc nang chinh I3 gidi thiéu, cong bd cac thong tin khoa hoc; cong trinh nghién ctu khoa hoc vé chién luge, chinh sach
thudc linh vuc n6ng nghiép va méi truong. Hién nay, Tap chi dugc H6i dong chic danh Gido su nha nudc cong nhan tinh
diém cong trinh cho 06 Hoi ddng lién nganh (Héa hoc - cdng nghé thuc phdm; Xay dung - kién tric; Khoa hoc Trai dat - mé;
Sinh hoc; Thay Igi; Nong nghiép - Lam nghiép ) tao diéu kién xét cong nhan dat tiéu chuan Gido su, Phé Gido su, nghién

ctu sinh véi s6 diém quy déi tir 0,25 - 0,5 diém cong trinh.

I. YEU CAU CHUNG

Bai viét gli dang Tap chi Mai trung phai la bai viét chua
tung dugc cong bo trén bat ky tap chi khoa hoc nao trudc do.
Tac gia c6 trach nhiém khong gui dang ban thao bai viét trén
tap chi khac khi chua cé quyét dinh tir chdi ctia Ban bién tap
Tap chi. Tac gid phai chju trdch nhiém vé ndi dung bai gui dang,
tinh chinh xac clia cac trich dan trong bai viét, tinh hgp phéap va
ban quyén cla bai viét.

Cac bai viét gui dang phai dugc viét bang ngon ngi tiéng
Viét néu gui dang trén Tap chi ban tiéng Viét va la ngon ngu
ti€éng Anh néu gui dang trén Tap chi ban tiéng Anh. Bai viét
phai dugc soan thdo bang phan mém Microsoft Word, font cht
Times New Roman, ¢§ cha 13, gian dong 1.5; |é trén 2,5 cm; €
dudi 2,5 cm; 1€ trai 3 cm; € phai 2 cm; ¢6 do dai bai viét khong
qué 6.000 tu doi véi bai nghién ctu khoa hoc ctia ban tiéng
Viét va tiéng Anh; khong qua 3.000 tu déi véi bai 6 cac muc
Dién dan - Chinh sach; Nhin ra thé gidi; Chinh sach - Cudc séng.

Bai viét gui vé Toa soan dudi dang file mém va ban in,
6 thé gui truc tiép tai Toa soan hodc gui qua hop thu dién
td. Cudi bai tac gia ghi ré thong tin vé tac gia gom: Ho tén,
hoc ham, hoc vi, chdc vy, dia chi co quan lam viéc, thong tin
lien lac cda tac gia (dien thoai, email) dé Tap chitién lién hé.

Il. NOI DUNG BAI DANG TREN TAP CHi MOI TRUONG

2.1. Noi dung bai bao nghién ctiu khoa hoc

- Tém tat bai viét (Abstract): Tac gia viét ngén gon thanh
mot doan van (tur 100 dén 150 tu), phdn dnh khai quat nhang
noi dung chinh trong bai viét va thé hien ddy du cac mat: (i)
Tam quan trong va muc dich ctia nghién ctu; (i) Phuong phap
nghién ctu st dung; (iii) Nhang két qua chinh cda nghién cuu.
DaGi v6i cac bai viét tiéng Viét, tac gid cung cap thém tén bai va
phan tém tat (bao gém ca tu khda) dich sang tiéng Anh (yéu
cau khong st dung cong cu dich ty dong) va dugc trinh bay
ngay dudi phan tém tat tiéng Viet.

- Tir khoa (Keywords): Tac gid can dua ra 3 dén 5 tu khéa
clia bai viét theo thu tu alphabet va thé hién dac trung cho chu
dé cua bai viét.

- Gidi thiéu hoac dat van dé (Introduction): Phdn nay can
thé hién: (i) Ly do thuc hién nghién ctu nay va tdm quan trong
cla chd dé nghién ctu (c6 y nghia nhu thé nao vé mat Iy luan
va thyc tién); (i) Xac dinh van dé nghién ctu, dac biét lam ré
tinh méi cia nghién cuu; (iii) Noi dung chinh ma bai viét sé tap
trung gidi quyét; (iv) Muc tiéu nghién cdu.

- Péi tugng va phuong phap nghién cuu (Theoretical
framework and Methods): (i) Trinh bay ré téng quan nghién
clu va co s6 ly thuyét lien quan; (i) Khung ly thuyét hoac
khung phan tich st dung trong bai viét (néu c6); (iii) phuong
phap nghién cdu; (iv) mo ta dia diém nghién cdu (néu o).

- Két qua va thdo luan (Results and discussion): (i) Dién
giai, phan tich cac két qua phat hién mdi; (ii) Rut ra méi quan
hé chung, méi lién hé gita két qua nghién cdu cda tac gia véi
nhang phat hién khac trong cac nghién ctu truéc dé.

Dai v6i mot s6 bai viét mang tinh chat tu van, phan bién chinh
sach, y kién chuyén gia can tap trung danh gia thuc trang van dé
nghién ctu (danh gid thanh tyu, han ché va nguyén nhan...).

- Két luan hoac (va) khuyén nghi gidi phap (Conclusions
or/and policy implications): Ty theo muc tiéu nghién clu,
mot két luan téng hop can phai dam bao cac noi dung: (i) K&t
qua nghién ctu; (ii) Nhting mat han ché ctia nghién cdu; (iii)
Mé ra huéng nghién ciu mdi; (iv) Dua ra gidi phap hay khuyén
nghi cho cac nha quan ly doanh nghiép va/hodc cac nha hoach
dinh chinh sach xudt phat tir k&t qua nghién cuu.

- Loi cdm on (néu co)....

- Tai liéu tham khao (Reference): Viéc thé hién cac trich
dan tai lieu tham khao c6 y nghia quan trong trong viéc danh
giad do chuyén sau va tinh nghiém tdc cta nghién cdu. Vi vay,
trich dan tai liéu tham khao phai dugc trinh bay ding quy chudn.
Trich dan tai liéu tham khao dugc chia lam 2 dang chinh: Trich
dan trong bai (in-textreference) va Danh muyc tailiéu tham khao
(reference list). Danh muc tai liéu tham khado dugc dat cudi ciing
bai viét, méi trich dan trong bai viét (intextreference) nhat thiét
phai tuong Ung véi danh myc ngudn tai liéu dugc liét ke trong
danh sach tailiéu tham khao.
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% Dia chi: 16 Thuy Khué - Tay H6 - Ha Noi
@ Email: vclcs@mae.gov.vn/vienclcsnnmt@gmail.com
% Vién truéng: TS. Nguyén Cong Thang

% Dién thoai: (84-4) 3972 2067
% Website: https://ispae.vn

% Pho Vién truéng: PGS.TS Nguyén Dinh Tho, TS. Hoang Vi Quang, TS. Mai Thanh Dung,
TS. Nguyén Trung Thang, TS. Nguyén Minh Trung, TS. Nguyén Anh Phong, TS. Truong Thi Thu Trang

Vién Chién lugc, Chinh sach néng nghiép va méi trusng dugc thanh Iap theo Quyét dinh s6 305/QD-BNNMT ngay 01/3/2025 cia
Bo truéng Bo Nong nghiép va Méi trung. Theo do, Vién cé vi tri va chiic nang la don vi su nghiép khoa hoc va cong nghé cong lap
phuc vu cong tac quan ly nha nudc, truc thuéc Bd Nong nghiép va Méi truéng, c6 chuc nang gitp B truéng nghién ctu, dé xuat, xay
dung chién lugc, chinh sach vé cac linh vyc thudc pham vi quan ly nha nudc ciia B6; thuc hién nghién ctiu khoa hoc, cung cap cac dich
vu cong, tu van, dao tao trong cac linh vyc phat trién néng nghiép, nong thon, gidm nghéo, quan ly tai nguyén, bao vé méi trudng
(BVMT) va ting phé véi bién déi khi hau (BDKH) theo quy dinh ctia phap luat.

Vién Chién lugc, Chinh sach néng nghiép va méi truéng c6 tu cach phap nhan, c6 con dau va tai khoan riéng; c6 tru sé tai Thanh
phé Ha Nbi; hoat dong theo co ché cua t8 chuc khoa hoc va céng nghé céng lap.
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«* Tap chi Mai truong
NHIEM VU VA QUYEN HAN

1. Chu tri, tham gia xay dung chién lugc, quy hoach,
ké hoach, chuong trinh, dé an, du an; dé xudt co ché,
chinh sach trong linh vuc phat trién nong nghiép, nong
thon, gidm nghéo, quan ly tai nguyén, bdo vé moi
truong va dng pho véi bién déi khi hau theo phan cong
cla Bo trudng.

2. Nghién ctiu co s6 ly luan, téng két thuc tién, kinh
nghiém trong nudc va qudc té vé chién lugc, chinh sach
phéat trién nong nghiép, nong thon, giam nghéo, quan ly
tai nguyén, bdo vé maéi trusng, Ung pho vdi bién déi khi
hau va cac van dé kinh t&, xa hoi cé lien quan phuc vu
cong tac xay dung chién lugc, chinh sach dai véi cac linh
vuc thudc pham vi quan ly nha nuéc cta Bo.

3. Cap nhat cac vdn dé mdi, téng két, phat hién cac
bat cap vé chién lugc, chinh sach lien quan dén phat
trién nong nghiép, nong thon, gidm ngheéo, quan ly tai
nguyén, bao vé moi trudng va tng pho véi bién déi khi
hau theo phan cong ciia Bo truéng.

4. Dé xuat, xay dung, thu nghiém cac cach ti€p can mo hinh, cong cy, co ché,
chinh sach méi trong phat trién nong nghiép, nong thon, gidm nghéo, quan ly
tai nguyén, bdo vé mai trusng va ting phé véi bién dai khi hau.

5. Danh gia, phan bién chinh sach, téng két thuc tién phat trién nganh; du
bao xu hudng, dién bién ddi véi cac linh vuc thudc pham vi quan ly cia B theo
phan céng cda Bo truéng.

6. T4 chuc thuc hién cac chuong trinh, dé &n, du an, nhiém vu khoa hoc va cong
nghé vé phat trién nong nghiép, nong thon, giam nghéo, quan ly tai nguyén, bao
vé moi trudng va Uing pho véi bién déi khi hau theo phan cong ctia BO truéng.

7. Cha tri hoac tham gia xay dung van ban quy pham phap luat, tiéu chudn,
quy chudn ky thuat, dinh mtc kinh t& - ky thuat, huéng dan ky thuat vé cac linh
vuyc quan ly ciia Bo theo phan cong clia Bo truéng.

8. Hoat dong tu van, dai tao va dich vu khoa hoc va céng nghé

a) Thuc hién cac hoat dong dich vy, san xuét, kinh doanh theo quy dinh cta
phép luat;

b) Lién doanh, lién két véi cac t6 chuc, trién khai cac dich vu khoa hoc va
chuyén giao cong nghé, dao tao, béi duéng vé phat trién néng nghiép, néng
thon, giam ngheo, quan ly tai nguyén, bao vé moéi trudng va uéng pho vdi bién
d6i khi hau theo quy dinh ctia phap luat;

¢) Cung cdp cac dich vy, tu van, thdm dinh, danh gia tac dong, phan bién
chién lugc, chinh sach, ké hoach, quy hoach, chuang trinh, dé an, du an theo
quy dinh cda phap luat.

9. Thuc hién cac hoat dong hgp tac qudc té trong nghién clu khoa hoc,
chuyén giao cong nghé va dao tao vé chién lugc, chinh sach theo cac linh vuc
thudc pham vi quan ly nha nudc ctia Bo; tién hanh hop tac, ddi thoai chinh sach
Vi cac doi tac qudc té va trién khai cac chuong trinh, du an hop tac qudc té
theo phan céng cdia B truéng.

10. Thu thap, t6ng hop, xu ly, xay dung co sé d lieu, cung cdp thong tin vé
cac linh vyc cda nganh; thong tin vé thi trusng, thuong mai, dau tu, hoi nhap
kinh t& qudc té va cac hoat dong lien quan dén chuyén déi s6 trong cac linh vuc
thudc pham vi quan ly ctia Bo.

12. Bien soan, bien tap, phat hanh cac két qua nghién clu cua Vién, cac dn
phdm thong tin khoa hoc, cac dn phdm lién quan dén chién lugc, chinh sach vé
cac Iinh vyc thudc pham vi quan ly cia Bo theo quy dinh ctia phap luat.

13. Quan ly t6 chtic, vi tri viec lam, s6 lugng ngudi lam viéc; vien chic, ngudi lao
dong thuodc Vien theo quy dinh clia phap luat va theo phan cdp clia Bo; quan ly
tai chinh, tai san; thuc hién trach nhiém cta don vi dy toan déi véi cac don vi truc
thudc Vien theo quy dinh ctia phap luat; t6 chiic so két, tdng két, théng ke, bao
cdo dinh ky va dot xuat vé tinh hinh thyc hién nhiém vu dugc giao.

14. Thyc hién cac nhiém vy khac do Bo truéng giao.



